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GIRIS

Movzunun aktualhigit va islonma daracasi. Diinya
ohalisinin saymin artmasi vo bunun da Yer kiirasinin nisbi sabit
orazisindo bas vermosino miivafiq enerjiyo, qidaya, mixtolif
sahalar {i¢lin xammala olan talobatt mévcud manbalar vo imkanlar
hesabina 6danilmasinds getdikco daha aydin sokilda hiss olunan
cotinliklor yaradir. Tokco bir fakti yada salmaq yerina diisor Ki,
bozi prognozlara goro “2010-cu ildan 2050-ci ilo kimi diinya
ahalisinin arzaq moahsullarina olan tolabati 45-56%-2 kimi
artacaqdir va bu zaman acliq tahliikasi riski olan ahalinin sayt isa
8%-dan 91%-2 kimi dayisacokdir’t. Odur ki, bu masalalorin holl
edilmasi, bununla bagli ortaya ¢ixacaq problemlarin idars
olunacaqg hala salinmasi vo comiyyatin davamli inkisafinin tomin
edilmasi bu giin miasir elmin, ilk novbads biologiya va onun
biotexnologiya kimi sahosinin qarsisinda dayaynan vo halli
oldugca zoruri olan vazifalardondir.

Insanlarin gidaya, enerjiys, miixtolif sonaye sahalorinin
xammala olan tolobatinin 6donilmasinds ananavi olaraq bitki va
heyvanlarin rolu homiss aparict olmus vo hazirda da bu statusu
dasimaqdadirlar, baxmayaraq ki, hoalo lap godimlardon bels
insanlarin qidaya olan tolobatinin 6donilmasinds
mikroorganzimlorin do miioyyan rolu olubdur bu giin ilk
biotexnoloji proses kimi qgiymotlondirilo bilocok on gadim
proseslordo  (¢Orokbisirmo, sorab istehsali vo S.) mohz
goboaloklorin istirakina osaslanibidr. Uzun miiddat bitki va
heyvanlar insanlarin hoyat foaliyyatinin tominati {i¢iin asas manba
olarag galsalar da, elm vo texnikanin inkisaf soviyyasino uygun
olarag mikroorganzimlordon istifade imkanlari genislonmis vo
hazirda da genislonmokda davam edir. Bunun da sababi onlarin
hoyat foaliyyati noticosindo omolo gotirdiklori metabolitlor
insanlarin “gidaya, enerjiya v s. olan talobatinin &6danilmasi

1 Van Dijk, M., Morley, T., Rau, M.L. et al. A meta-analysis of projected global
food demand and population at risk of hunger for the period 2010-2050.// Nat
Food, 2021, v.2, p.494-501.
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baxmindan alverigli va rentabelli olmasidir™®®. Bela ki,
mikroorganzimlarin hoyat foaliyyati naticasinds oamoalo gotirdiklori
metabolitlor arasinda “fermentlor, polisaxaridlor, antibiotiklor,
vitaminlor, idizvi tursular va s. bioloji, o ciimlodan farmokoloji
aktivliya malik olan maddalor yer ali**. Bu maddolorin onlardan
almmast “ham ekoloji, ham iqtisadi, ham da texnoloji miilahizalara
gora do  alverislidir'®. Ciinki mikroorganzimlor bitki vo
heyvanlardan boyiimo siiratino géro miisbot monada farglonirlar,
boylimo zamani bu giin tullanti hesab edilon genis cesidli bitki
tullantilar1 ziilal, soker, yag vo s. maddoslorlo zangin mohsullara
transformasiya etmok qabiliyyatino malikdirlor vo onlar1 siini
yaradilmis soraitdo magsadli mohsul almaq ti¢iin becarilmasi {iglin
tolob olunan sorait vo texnologiya bitki vo heyvanlar tigilin totbiq
edilondon xeyli asan vo wucuz basa golondir. Eyni zamanda
mikroroganzimlor hom bitkilordan, ham do heyvanlardan vahid
sahodon alinan mohsul ¢iximma goro do dstiin gostaricilarlo
xarakterizo olunurlar. Biitiin bunlar da mikroorqanzimlars, ilk
novbado bakteriya vo gobalokloro olan maragin giindon-giino
artmasini, onlardan alinan mohsullarin hom assortimentinin, hom do
miqdarinin yiiksalmasini qagilmaz edir.

Belo miihiim ohamiyyst dasimasina baxmayaraq, hoalo Ki,
insanlarin qidaya olan tolobatinin 6danilmasinds
mikroorganzimlordon istifado olunmasi arzu edilon soviyyada deyil.
Belo ki, bu giin Yer iizorindo mikroorganzimlorin nov sayt “yiiz
minlarla, hatta milyonlarla ifads olunur®, lakin onlarm sonaye

2 Prajapati N., Patel J., Singh S. et al. Postbiotic production: harnessing the power
of microbial metabolites for health applications// Front. Microbiol., 2023,
14:1306192. doi: 10.3389/fmich.2023.1306192

3 Singh, R., Kumar, M., Mittal, A. et al. Microbial metabolites in nutrition, healthcare
and agriculture. //3 Biotech, 2017, 7, 15. https://doi.org/10.1007/5s13205-016-0586-4

4 Hashem, A.H., Attia, M.S., Kandil, E.K. et al. Bioactive compounds and
biomedical applications of endophytic fungi: a recent review//Microb Cell Fact,
2023,22, 107. https://doi.org/10.1186/s12934-023-02118-x

® Muradov, P.Z. Bitki tullantilarmin biokonversiyasinin osaslari. —Baki: “Elm”
nasriyyati, 2003, 114s.

® Wiens, J.J. How many species are there on Earth? Progress and problems//PLoS
Biol., 2023, 20;21(11): e3002388. doi: 10.1371/journal.pbio.3002388.

4


https://doi.org/10.1186/s12934-023-02118-x

miqyasinda istifado edilon novlorinin say1 onlarin 1%-ni belo togkil
etmir. Bunun bir sira sabablori vardir ki, bu da onlarin oksariyyatinin
miixtolif(gida, yem, tibbi vo texniki) tyinatli bioloji aktiv maddolorin
produsenti  kimi istifadesinin miimkiinliiyi haqqinda  daqiq
molumatlarin az olmasidir. Bundan basqa, adobiyyat molumatlarinin
analizi bels bir tendensiyanin miisahido olunmasina imkan verir ki,
bu giin dinyanin oksar elmi moarkazlorinds eyni néve aid
goboloklorin miixtalif stamlar1 daha genis todqiq edilir. Masalan, bu
giin diinyanin oksor 6lkalorindo (ABS, Rusiya, Cin, Hindistan, )
“Ganoderma lucidum gobalayi BAM produsenti kimi genis tadqiq
edilir’"®, yoni miioyyon baximdan perspektivliliyi miioyyan edilon
goboaloklor daha ¢ox todqiq edilir. Belo bir yanagsmanin olmasina
sabab isa bu va ya digar BAM produsentinin biosintetik gabiliystinin
on azi kamiyyat gostaricilorina onun yayildigi arazinin tobii torpag-
iglim sartlorinin va florasinin tasiri do shamiyyatlidir, yani konkret
soraitds daha aktiv stam tapilmasinin miikiinliyiidiir.

Yuxarida geyd edilon problemlarin fonunda miiasir dovr eyni
zamanda otraf miihito antropogen tesir yiikiiniin getdikco artmasi
noticasinds qlobal xarakterli problemlarin (iglim doayiskanliyi,
ekoloji  vaziyyatin  pislogsmoasi, biomiixtalifliyin kasadlagsmast,
soranlagsma, sohralasma vo s.) yaranmasi ilo do Xarakterizo olunur.
Bu da 6z ndvbesindo onsuz da yiingiil olmayan vaziyyatin
pislosmosi istigamotindo olavo tosirloro sobob olur, moévcud
ekosistemlordo formalasan miinasibatlorin xarakteri vo istigamati
doyisir. Bunlarin da garsisinin alinmasi homin ekosistemlords, yoni
ekstremal soraitdo vo ya stress voziyystindo olanlarda bas veran
proseslorin 6yronilmasi atilacaq ilk addimdir. Digor torofdon, belo
soraitds olan canlilarin, ilk névboado mikroorganzimlorin dyranilmasi

7 Kachrimanidou, V., Papadaki, A., Papapostolou, H. et al. Ganoderma
lucidum Mycelia Mass and Bioactive Compounds Production through Grape
Pomace and Cheese Whey Valorization//Molecules, 2023, 28(17), 6331.
https://doi.org/10.3390/molecules28176331

8 Ahmad, M.F., Wahab, S., Ahmad, F.A. et al. Ganoderma lucidum: a potential
pleiotropic approach of ganoderic acids in health reinforcement and factors
influencing their production//Fungal Biol. Rev., 2022, v.39, -p.100-125. doi:
10.1016/j.fbr.2021.12.003
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praktiki baximdan da maraq kosb edir. Belo ki, belo “ekstremal
Vaziyyato malik biotoplarda yasayan va timumi sakilda ekstromofillar
adlanan mikroorganzimlor® ham do temperaturun vo pH-in daha
genis vo yiiksok gostaricilorinda stabilliyini saxlayan BAM-1n, ilk
novbado fermentlorin alinma monboyi kimi do diggsti colb edir.
Bundan bagqa, miixtalif polyutantlarla giiclii sokilda ¢irklonmaya
moruz qalmis orazilorin tomzilonmasinds homin soraitdo yasama
gabiliyyatini saxlayan mikroorganzimlordon istifado edilmasinin
miimkiinliiyii, ekstromofil orqanzimlor genis imkanlara malik yeni
rekombinat superprodusentlorin alinmasina imkan veran genlarin
monboayi olmasi, bioloji miibarizods istifadosi daha effektiv olan
organzimlora tolobatin getdikco artmasi vo S. bu gobildon olan
mikroorganzimlors maragin yiiksalmasinin asas sababloridir.

Diinyanin bir pargast kimi, Azarbaycan Respublikasinda da
ekstremal voziyystds olan senozlar var ki, bunlara da misal olaraq
neftlo ¢irklonmis, yiiksok duzluluga malik torpaglari, termal su
moanbolorini vo s. gostarmok olar. Bu gobildon olan orazilords
miioyyan todqiqatlar aparilibdir, lakin onlarin naticalari na orada bas
veran proselorin xarakterini aydinlasdirmaq, na do hamin yerlorda
maskunlasan mikroorqganzimlorin, ilk novbada mikromisetlarin
biosintetik potensialinin giymatlondirilmasi ti¢iin yetarli deyil.

Magsad va vazifalor. Buna goro do togdim olunan isin
mogsadi  Azorbaycan soraitindo  ekstremal voziyyotdo olan
mikromisetlorin ayrilmasi, onlarin antibiotik vo fermentativ
aktivliklarina gora giymatlondirilmasine hosr olunmusdur.

Qarsiya qoyulan moQsado ¢atmaq tiiglin asagida gostorilon
vazifalorin  hoyata kegirilmasinin - mogbul olmasi  miioyyan
edilmisdir:

1. Azorbaycanin  ekstremal voziyystdo olan  miixotlif
biotoplarindanmikromisetlorin, eloco do bozi makromisetlorin
ayrilmasi v kolleksiyasinin yaradilmasi;

2. Tomiz kulturaya ¢ixarilmig mikromisetlori hidrolaza vo
oksidazalarim aktivliyino vo antibiotik xiisusiyyotlorino  goro

° Durvasula, R. V. Extremophiles: From biology to biotechnology / R. V.
Durvasula, D. V. S. Rao. — CRC Press, 2018. — 437 p.
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giymotlondirilmasi;

3. Secilmis aktiv produsentlorin taksonomik aidiyyatinin
mioyyanlogdirilmasi, onlarin biotexnoloji potensialinin
miioyyoanlosdirilmasi;

4. Biotexnoloji  baximdan  perspektivli  hesab  edilon
produsentlarin sintez etdiyi endogen vo ekzogen metabolitlorin tasir
effektinin miioyyanlosdirilmasi vo onlarin istifado sahalarinin
giymatlondirimasi.

Tadgigat metodlari. Dissertasiya isindo qarsiya qoyulan
mogsad nail olmaq tiglin miioyyanlosdiron vozifslorin reallagdirlmasi
iciin hazirda mikologiyada, mikrobiologiyada va biotexnologiyada
hazirda analoji islords istifado edilon metod vo yanagmalardan
istifado  edilmisdir. Istifado edilon metod vo yanasmalarin
reallagsmasi tgciin istifado edilon cihaz vo avadanliglairn daqigliyi,
reaktivlorin tomizlik doaracasi do, eloco do qoyulan tacriibalorin
tokrarliginin on az1 4-6 olmasi vo alman naticalorin statistik
islonmasi naticalorin diiriistlkiiytinii do tomin etmisdir.

Diisertasiyanin miidafisys toqdim olunan miiddsalar.

- Ekstremal soraito malik biotoplar ham makromisetlorin,
hom do mikromisetlorin yayilma yerlorindon biri kimi xarakterizo
oluna bilir.

- Forqli ekoloji soraito malik biotplardan ayrilan gébaloklorin
hom antimikrob, hom do fermentativ aktivliklorinin do forgli
olmasina sabab olur;

- Todgiqtlarda ayrilan gobaloklor karbon monbolarini forgli
tosir etmasina goro onlarda fermentlorin sintezinin tobistinin do
miuxtalif olmasini sortlondirir;

- Miihitin optimallagdirlmasi biitiin fermentlorin aktivliyinin
yiksolmasino  sobab  oldugu halda, karbon  monbolorinin
polimerlosma doracasi goboaloklords sintez olunan selliilazanin
hiiceyra xaricina ifraz olunan hissasinin miqdarini yiiksaldir.

Tadgigatin elmi yeniliyi. Aparilan todgigatlar naticasinda
Azorbaycanin ekstremal soraito malik olan forgli orazilorinds yayilan
goboloklor  antimikrob  vo  fermentativ  aktivliklorino  goro
giymatlondirilmisdir.

Bu mogsodlo neftlo ¢irklonmis, yiiksok duzluluga malik,
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termal su monbalari va yiiksok nomliys malik subtropik mesolordon
niimunalordon 64-ii mikromisetlara, 12-i makromisetlors aid olan 76
kulturadan ibarat kolleksiya yaradilmigdir.

Miioyyon edilmisdir ki, mikromisetlorin 75% temperatura
miinasibatda mezofillora, 25%-i iso yasama qabiliyyatini 50°C-don
yuxarida saxlama qabiliyyatino malik termotolerantlara xas
xususiyyatlor dasiyir. Qeydo alinan mikromisetlorin  25,0%-dan
73,4%-5 godoari, makromisetlorin isa 25,0%-don 100%-o godari ham
hidrolazalarin, hom do oksidazalarin aktivliyino malikdir.

Aspergillus candidus, Chaetomium thermophile Penicillium
resticulosum  Humicola lanuginosa vo  Mucor hiemalis
goboaloklarinin hidrolitik tasir tipina malik fermentlarin, Bjerkandera
adusta goboloyi hom hidrolazalarin, hoam do oksidazlarin
aktivliklarina goro balanslasdirlmis ferment sisteminin, Trametes
hirsuta géboloyi oksidazlarin vo Trichoderma viride gobalayi isa
endoqlilkanzanin aktiv produsenti olmasi vo onlarin hamin
fermentloein alinmasi tgiin istifadasinin alverigli olmasi miioyyan
edilmigdir.

Todgigatlarda ayrilan  mikromiset  stamlarin =~ 53,1%-i,
makromiset stamlarimin iso 58,3% istifads edilon Escherichia coli,
Pseudomonas aeroginoza Stafilococcus aureus vo Candida albicans
kimi test kulturalara miinasibatds antimikrob aktivlik gostarir Ki, bu
xiisusiyyatin do on  yiiksok  gostaricisi Aspergillus
flavus,Chaetomium  globosum,  Penicillium  chrysogenium,
P.citrinum, Trametes hirsute vo Trichoderma viride kimi gobalok
novlarinds tapir.

Antimikrob vo fermentativ aktivliys gors aktiv produsent kimi
secilmis goéboloklor ii¢lin optimal soraitin tapilmast naticasinda
moqsadli mohsulara goro artim effekti birinci halda 15-20%, ikinci
halda iso 11-17% olmusdur.

Aktiv produsent kimi segilon biitiin stamlarda proteazanin,
mikromisetlordo digor hidrolazalarin sintezi konustitutiv yolla,
Trichoderma viride vo makromisetlords selliilazanin induktiv yolla
sintez olunmas1 vo katobolitik represiya iloin noazarst olunmasi,
makromisetlordo  oksidazalarin  klassik  anlamda(Jakob-Mone
modelino) goro konustutiv, unitar nozoriyyays goro isa induktiv
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yolla sintez olunmasi miioyyan edilmisdir.

Aktiv produsent kimi se¢ilmis produsentlorin ii¢lin miihitin
optimalagdirlmas: zamani istifado edilon karbon manbalarinin
polimerlosma dorcasi ilo sintez olunan fermentin hiiceyra xaricino
ifraz olunmasi arasinda zsif do olsa diiz asililiq miioyyon edilmis,
mikromisetlordo azotun nitrat, makromisetlordo iss ammonyak
formasinin istifadasi daha slverislidir.

Tadqgigatin nazari va praktiki ahamiyyati. Alinan noticalor
ekstremal soraitdo yayilan goboaloklorin antimikrob va fermentativ
aktivliklori hagqinda molumatlarin genislondirilmasine xidmot edan
faktiki materialdir.

Todqiqgatlarin ~ gedisindi  ekstremal  goraitdon  ayrilan
goboloklorin arasindan aktiv produsentlor kimi segilon stamlar
golocokds antimikrob xiiusiyysto malik preparatlarin vo genis
spektrli hidrolaza vo oksidazalarin aktivliklorine malik feerment
preparatlarinin alinmasinda istifado edilmasu olverisli naticalorin
alinmasina imkan verar.

Miihitin ~ optimalladirlmas1  ilo  bagli alinan naticalor
goboaloklordon  yiiksok aktivliys malik ekzogen fermentlorin
alimmasnda istifado edilmasi do faydali olacaqdir.

Nasr,  dissertasiyanin aprobasiyas1  va  tatbiqi.
Dissertasiyanin naticalarins aid 11 elmi asar dorc edilmisdir ki, onun
da 6 elmi mogalodir. Dissertasiyanin materiallart “Bioloji vo
kimyovi ekologiyanin aktual problemlori” movzusunda V
beynalxalg elmi-praktiki konfransda (Moskva, 2016), “Biologiyanin
miasir problemlori” modvzusunda Respublika elmi konfransinda
(Sumgayit, 2018), “Miiasir biologiyanin aktual problemlori”
movzusunda elmi-praktiki konfransda (Baki, 2019) vo “Aktual elmi
todqgiqatlar” movzusunda XII Beynolxalg elmi-praktiki konfransda
(Rusiya F., Penza, 2023), beynolxalg mikoloji forumda (Moskva,
2025) moruzs edilmisdir.

Dissertasiyanin yerino yetirildiyi taskilat. Dissertasiya AR
ETN-nin Mikrobiologiya Institutunun mikrobioloji biotexnologiya
laboratoriyasinda yerina yetirilmisdir.

Dissertasiyanin ~ strukturu va  hacmi.  Dissertasiya
imumgoabul edilmis prinsiplora asason tortib edilib, girisdon, 4
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fasildon, tadgiqatlarin yekun tohlilindon, naticalordon, dissertasiyada
istifado edilon odobiyyat vo ixtisarlarin siyahilarindan ibaratdir.
Dissertasiya iimumilikde 217500 isars togkil edir.

FOSIL I
EKSTREMAL SORAITLORIN ABIiOTIK VO BIOTIK
AMILLORINO GORO UMUMIi XARAKTERISTIiKASI

Dissertasiyanin 1.1-ci hissasindo ekstremal sorait vo onun
imumi xarakteriskasi, 1.2-ci hissosindo ekstremal soraitdo
mikromisetlorin  yayilmasinin  imumi xarakteristikasi, 1.3-cii
hissasinds iso Azorbaycan Respublikasinin ekstremal soraito uygun
senozlar1 va onlarin géboalok biotasinin tadqiq Saviyyasi haqqindaki
molumatlar isin moqsadine miivafiq analiz edilir vo problemin
Oyranilma saviyyasina aydinliq gatirilir.

FOSIL II
TODQIQATIN MATERIAL VO METODLARI

2.1. Tadqgigqat aparilan orazilor vo onlarin i{imumi
xarakteriskasi

Todgigatlar tiglin niimunalor Azarbaycanin neftlo ¢irklonmis
Vo yiiksok duzluluga malik torpaglarindan (Abseron yarmadasi),
subtropik mesoalordon (Lonkaran-Astara igtisadi rayonu), termofil su
moanbolarindan (Boyiik Qafqaz) gotiiriilmiisdiir.

Todgigatlarin gedisindo timumilkds segilon ekosistemlordon
500-0 yaxin niimuno gotiiriilmiis vo onlardan gobaloklorin tomiz
kulturalarinin ayrillmasi i¢iin istifado edilmisdir. Niimunalarinn
gotlirilmoasindo  analoji  islordo istifado edilon “metod va
yanasmalardan™ istifado edilmisdir.

10 Maheshwari, R. Fungi: Experimental Methods In Biology, 2th Edition. CRC
Pres,2016, 358p
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2.2.Analiz iiciin istifads edilan metod va yanasmalar

Todgigat {iglin segilon orazilorin har birindon on azi 100
niimuna gotiiriilmis, yerindoca pasportlasdirilmis vo qisa (2-6 saat)
miiddoto laboratoriyaya catirilmis vo mogsado miivafiq analiz
edilmisdir.

Goboloklorin ayrilmasi {igiin gotiiriilon torpaq niimunalarindan
steril suda 2 saat miiddotino otaq temperaturunda hazirlanmis 10%-li
suspenziyadan istifads edilir ki, onlarda ya birbasa, ya da steril su ilo
10, 100 dofs durulasdirlmagla gidali miithita(aqgarlagdirilmig samani
sirasi —ASS, Vo Saburao aqari) kegirilir. 2-3 giindon sonra qidali
mithitds amolo golon koloniyalar morfoloji goriiniitlorine  gora
forglondirilorak yeni gidali miihita kegirilir vo bu proses yekcins
biokiitlo alinana kimi davam etdirilir vo onun tomizliyino
mikroskopun (OMAX 40X-2500X) komayi il nozarat edilir. Alinan
kulturalar ~ klassik  mikoloji ~ yanasmalara  aSasan  malum
“tayinedicilardan™! istifado etmoklo nov torkibi miioyyanlosdirilir.

Riitubatli subtropik mesolordaki(SM) agaclardan
makromisetlors aid bazidiomalarin gotiiriilmasi, tomiz kulturalarinin
alinmasi(ASS, 2-4°B) A onilarin nov tarkibinin
miioyyonlosdirilmosi iss “malum metodlara”?** asason hoyata
kecirilmisdir.

Mikromisetlorin fermentativ aktivliyinin 6yronilmasi zamani
duru Capek miihitindon, makromisetlor iigiin iso gliikozali peptonlu
gidali miihitdon istifado edilmis, proses dorin becrilmo soraitindo
apartlmigdir.  Todgiqatalrda endoqliikanaza(substrat: 1%-li Na-
Karboksimetilselliiloza), ksilanaza (ksilan), amilaza (hall olan
nisasta), proteaza (Na-Kazeinat), lipaza (zeytun yagi), pektinaza
(@alma  pektini)  lakkaza  (hidroxinon)  vo  peroksidaza

11 Kirk, P. M. etal. Dictionary of the fungi, 10th edn. CABI publishing — Wallingford
(UK), -2008, -600 p.

12 Maheshwari, R. Fungi: Experimental Methods In Biology, 2th Edition. CRC Pres,
2016, 358p

13 Bernicchia A. Polyporaceae s.//Fungi Europaei., 2005, v.10, 808p.

14 3murposuy, U. B. Onpenermrens rpubos Poccun / . B. 3murposuy. — M. — CII6.:
Tosapumiecto HayuHbIx m3ganuid KMK, 2008. —278 c.
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(hidroxinon+hidrogen-peroksid) kimi fermentlorin aktivliyi toyin
edilmisdir ki, bu zaman “miivafig metod Vo yanasmalardan”'*®
istifads edilmisdir:

Antibiotik  aktivliyin  todqiqi  ti¢iin  Escherichia  coli,
Pseudomonas aeroginoza, Stafilococcus aureus vo Candida albicans
kimi test kulturalardan istifado edilmisdir ki, onlarda AR ETN-nin
Mikrobiologiya Institutunun mikrobioloji biotexnologiya
laboratoriyas1 torafindon toqdim edilmisdir. Antibiotik aktivlik test
kulturalara miinasibatdo asagidaki gayda da hoyata kegirilmisdir: test
kulturalar yoxlanilan gobsalokdon alinan endogen Vo ekzogen
metabolitlor olan sinaq siisesine daxil edilir, 30 vo 60 daqigo
saxlandigdan sonra qidali miihita okilir. Boyiimonin intensivliyino
gora antibiotik aktivlik giymatlondirilir vo on aktiv hesab edilon
kulturalarin antibiotik aktivliyi “disk-diffuziya metoduna™’ osason
do tayin edilir.

Aktiv produsent kimi secilon gobaloklorin biotexnoloji
potensialinin miisyyanlosdirilmasi iss hazirda bu sahoads stifads
edilon “prinsip va standartlara”'®1%% 5sason hoyata kegirilmisdir.

Todgigatlarda kemiyyat xarakterli naticolorin oldo edilmasi
liciin biitiin eksperimentlor an az1 4 tokrarda qoyulmus vo alinan
naticalor standart orta kvadratik kenarlanmanin miioyyan edilmasins
osason “statistik”?! islonmisdir. Dissertasiyada yalmz S/X0<0,05
formuluna cavab veron molumatlardan istifads edilmisdir.

15 Vermelho A.B., Couri S. Methods to Determine Enzymatic Activity. Bentham
Science Publishers, 2013. https://doi.org/10.2174/97816080530011130101

16 Tlonerranuma TI'.B., Uepensuuenko B., Pumapesa JIL.B. Ompenenenue
aktuBHOCTH (pepmenToB. CrpaBounuk. —Mocksa: JleJlu, 2004, 376¢.

17 Onpe,ueneHI/Ie YYBCTBUTCJIBHOCTU MHUKPOOPIaHU3MOB K aHTI/I6aKT€pI/IaJ'H)HLIM
npenaparam: Mertoauueckue ykazanuda. — M.: @I ToccansnuupHanzopa
Mumnsnpasa Poccun, 2004.— 91 ¢

18 Bentahar S., Abada R., Ykhlef N. Biotechnology: definitions, types and main
applications//YMER Digital, 2023, 22(1), iss.4, -p.563-575

Ohttps://store.astm.org/products-services/standards-and-publications/standards/
biotechnology-standards.html

20 Rashidi L. Standards for Modern Biotechnology: Navigating Innovation and
Responsibility//Advances in the standards & applied sciences 2025; 1 (3), -p.1-3

21 3pepes, A.A., 3edupos, T.JI. CTaTucTudeckre METOABl B OHONOTHH: Y4eOHO-
Meroaudeckoe nocobue. -Kazanns, KOV, -2013. - 42 c.
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FOSIL II1
EKSTREMAL SORAITDON AYRILMIS GOBOLOKLORIN
FERMENTATIV AKTIVLIYO VO ANTIBIOTIK
XUSUSIYYOTLORINO GORO QiYMTLONDIRILMOSI

3.1. Ekstremal miihitlordon ayrilan stamlarin iimuni
xarakteriskasi

Azorbaycan Respublikasinda da ekstremal soraito malik
biotoplardan gotiiriilon niimunalarin analizi naticasinds 76 gobalok
stammin tomizliyi todbiq edillon yanasmaya goro 6z tosdigini
tapibdir ki, onlarin da gotirildiyii orazilor lizro paylanmast 3.1-Ci
cadvalda verilir. Goriindiiyii kimi, bu vo ya digar névs aid stamlarin
ayri-ayrt mihitloar iizro geyri- barabsr paylanibdir ki, bunun da
Sobabi ayri-ayr1 biotoplarin ham ekoloji vaziyyatinin, hom do orda
olan gida maddalarin kimyavi tarkibinin vo miqdarinin forqli olmasi
ilo baghdir.

Cadval 3.1.
Gobalok stamlarimin ayrildig: yerlar iizra paylanmasi
Ne Niimunonin gotiiriildiiyii yer | Ayrilan Stamlarin
stamlarin imumido
say1(ad) pay1(%)
1 | Neftlo ¢irklonmis 21 27,6
torpaqglar(NT)
2 | Masazir goli(MG) 17 22,4
3 | Termal su moanbalari(TS) 9 11,8
4 | Subtropik mesolor(SM) 29 38,2
Comi 76 100

Todgigatlarda tomiz kulturaya ¢ixarilanlarin 16%-o yaxim (12
stam) ksilotrof makromisetlors aiddir ki, onlarin da hamisi conub
bolgasinds olan mesalordon ayrilibdir vo bunun da ssbabi onlarin
mikromisetlorlo miiqayiso edilmasi moagsadi ilo baghidir. Aydin
olmusdur ki, ayrilan stamlarin arasinda barpa olunan bitki tullantilarim
(BOBT) biokonversiyasini aktiv sokildo hoyata kecira bilon gobolok
stamlari da yer alir vo onlarin bu istiqgamotki aktivliklori
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mikromisetlorlo miiqayisads kifayst godar yiiksokdir ki, bu da onlarin
giiclii ferment sistemino malik olmasi ilo baghdir.

Todgiqatlarda gotiiriilon niiumanlordon kulturalarin ayrilmasi ya
birbasa hoyat kegirilir, ya da gétiiriilon niimuno 50°C temperaturda 24
saat saxlandigdan sonra tomiz kultura ayrilir. Bu yanagsmalarin osasinda
ayrilan stamlar1 ayriliqda xarakterizo etdikdo aydin olur ki, geyds
alinan stamlarin ¢oxu mezofillors aiddir (cod. 3.2). Goriindiiyt kimi,
timumiikdo ayrilan 64 mikromiset staminin 75%-i mezofilloro (MF),
25%-i iSo on yaxst halda termotolerantlara (TT) aiddir. Belo ki,
niimunalorin 75°C-don yuxar1 temperaturda 24 saat saxlanamsi
zamant goboloklora moxsus hor hansi struktur elementlori (sporlar,
mitseli qiriqlari, mitselinin fragmentlosmasindon amals galon va
asason do ¢oxalmaya xidmot edon strukturlar) canliligini saxlaya
bilmir ki, bu da gobaloklorin arasinda hagiqi termofillorin olmadigini
bir daha tosdiq edir.

Cadval 3.2
Ayrilan mikromiset stamlarinin temperatura gora xarakteristikasi
Ne | Niimunonin Ayrilan stamlarin Umumido pay1(%)
gotiriildiiyii yer say1 (ad)

MF TT MF 1T
1 | NT 16 5 33,3 31,3
2 | MG 13 4 27,1 25,0
3| TS 6 3 12,5 18,7
4 | SM 13 4 27,1 25,0
Comi 48 16 100 100

3.2.Ekstremal miihitlordan ayrilan gobaloklarin
fermentativ aktivliya gora skriningi va aktiv produsentin
se¢ilmasi

Ekstremal = miihitdon ayrilan  gobalok  kulturalartinin
fermentativ aktivliyi ilo bagl aparilan tadgigatlardan aydin olmusdur
ki, onlar bu va ya digar fermenti sintez etmoasino, daha doagiqi bu vo
ya digor fermentin hiiceyro xarici (ekzogen) aktivliyini gostorir,
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lakin bu zaman aktivlik gostron stamlarin sayma goéro onlar bir-
birindan farglonirlar(cad. 3.3).

Cadval 3.3
Ayrilan mikromisetlarin fermentlarin aktivliyina gora ilkin
giymatlondirilmasi

Ne | Fermen- Ayrilan vs aktivlik gostoron stamlarin sayi(ad)

tlor NT MG TS SP

1 | Endoqgli- | 16/11 | 5/3 | 13/9 | 4/2 | 6/3 | 3/2 | 13/7 | 4/2
kanaza

Proteaza | 16/13 | 5/4 | 13/10 | 4/3 | 6/3 | 3/2 | 13/9 | 4/3

Pektinaza | 16/10 | 5/3 | 13/8 | 4/2 | 6/2 | 3/1 | 13/8 | 4/1

Amilaza | 16/9 | 5/3 | 13/9 | 4/2 | 6/3 | 3/1 | 13/7 | 4/2

Ksilanaza | 16/7 | 5/2 | 13/6 | 4/2 | 6/2 | 3/1 | 13/6 | 4/1

Lipaza 16/8 | 5/3 | 13/7 | 4/2 | 6/3 | 3/2 | 13/8 | 4/2

Lakkaza | 16/4 | 5/2 | 13/4 | 4/1| 6/2 | 3/1 | 13/4 | 4/1

O N O O | WO DN

Peroksi- 16/3 | 5/1 | 13/4 | 4/1| 6/2 | 3/1 | 13/3 | 4/1
daza

Goriindiiyti kimi, mikromisetlor, arasinda proteolitik aktivliys
malik olan stamlarin say1 an ¢ox, oksidazalarin aktivliyino gora isa
on asag1 gostaricilorlo xarakterizo olunurlar. Bels ki, tomiz kulturaya
¢ixarilan 64 nikromiset stamdan 44 proteolitik, 16-1 iso peroksidaza
aktivliyina malikdir, yani proteolitik aktiuvliys malik olan stamlarin
sayl peroksidaza aktivliyino malik olanlarin sayindan 2,75 dofo
coxdur. Analoji mioyyan komiyyat forglori ilo hom digor
fermentlarin aktivliyina gora, hom do makromiset vo mikromisetlor
arasinda miisayat olunur. Umumilikdo ayrilan 64 mikromiset vo 12
mikromisetlors aid stamlarin fermentlorin aktivliyini gostormasi iizra
gostaricilor 3.4-cii cadvalda verilir. Goriindiyii kimi, makromisetlarin
ferment sistemi mikromisetlora nisbston daha giicliidiir va bu 6z
tosdiqini oksidazalarm her ikisinin, endoqlilkanaza vo ksilanazanin
aktivliklorinds biruzs verir. Bels ki, makromisetlorin hamisi
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Cadvsl 3.4
Ayrilan stamlarin fermentativ aktivliys gors sayca iimumi

xarakteristikasi
Ne|  Niimunoanin |Ayrilan vo aktivlik gostoron| Stamlarin imumido
goturtildiyii yer stamlarin sayi(od) pay1(%)

Mikromi- | Makromi- |Mikromi-| Makromi-

setlor setlor setlor setlor
1 |Endoqliikanaza 64/39 12/12 60,9 100
2 |Proteaza 64/47 12/10 73,4 83,3
3 |Pektinaza 64/35 12/ 8 54,7 66,7
4 |Amilaza 64/36 12/7 56,3 58,3
5 |Ksilanaza 64/27 12/12 42,2 100
6 |Lipaza 64/35 12/3 54,7 25,0
7 |Lakkaza 64/19 12/9 29,7 75,0
8 |Peroksidaza 64/16 12/9 25,0 75,0

endoqiikanaza vo ksilanazani, 3/4 hissasi isa lakkaza va peroksidazanin
aktivliyini gostormok gabiliyystino malikdirlor. Oksidazalara goro
mikromisetlorin ~ aktivlik géstoron stamlarinin  sayr 3 dofo
makromisetloro nisbaton azdir. Endogliikanza vo ksilanazanin aktivliyi
gostoron stamlarda da vaziyyat makromisetlorin xeyrinadir, belo ki,
makromisetlorin hamust har iki fermentin aktivliyina malik olsalarda,
mikromisetlords bu gostarici 42,2-60,9% arasinda toskil edir.

Qeyd etmok lazimdir ki, istor makromisetlors, istorso do
mikromisetlors aid stamlar tokco bu vo ya digor fermentin aktivlik
gostormasino gora deyil, eyni zamanda konkret fermentin aktivlik
soviyyasina gora do bir-birindon forglonirlor. Masalon, todgiatlarin
gedisindo geydo alinan 64 stamin 39-u endoqliikanazanin aktivliyino
malikdirlor ki, onlarin da aktivlik saviyyasi 0,08-1,4 BV/ml arasinda
daqisir, yani maksimal vo minimal gostorici arasinda forq 17,5 dofo
toskil edir. Qeyd edilon forq ksilanaza, proteaza, amilaza, lipaza
fermentlori ti¢iin mikromisetlordo 10,5-23,7 dofo arasinda toskil edir.
Analoji forglor makromisetlordo do miishido olunur, lakkaza vo
peroksidaza arasinda ki, forq miivafiq olaraq 1,5-3 vo 1,2-2,3 dofo
arasinda doyisir.

Qeyd edildiyi kimi, makromisetlori aid stamlarin fermentativ
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aktivliyi mikromisetloro nisboton daha giiclii hesab edilir ki, bu da
Oozunii ilk novbada bitkilorin, eloco do onlarm istifadasindon sonra
yararnan BOBT-larin asas torkib komponenti hesab edilon selliiloza,
lignin vo hemisellillozanin deqradasiyasin1 kataliz edon fermentlorin
aktivliyinin daha da balanslagdirlmis sokilds olmasi ilo baghdir.

Belaliklo, aparilan ilkin giymatlondirilmo naticasinds aydin oldu
ki, mikromiset stamlarinin 25,0%- don 73,4%-o gadoari bu va ya digar
fermentin aktivliyino malikdir. Alman naticlor osasinda novbati
morholo liglin on aktiv stamlarin secilmosi ya aqrar sahodo kiilli
miqdarda omolo golon BOBT-larin  somaroli  utilizasiyasina
(biokonversiyasina) imkan veron balanslasdirilmis, yoni tulantilarin
torkibino daxil olan sellilloza, lignin, hemiselliiloza vo s. kimi
polimerlorin deqradasiyasini kataliz edon fermentlori hamisini aktiv
sokilda sintez etmo gabiliyystino malik olmaya, ya da magsadli sokildo
aktivliyi giymotlondirilon bu va ya digor fermentin aktivliyinin an
yiiksok saviyyasino malik olmasina gora hoyata kegirilmisdir.

Cadval 3.5
Aktiv produsent kimi secilon gobalok stamlarinin iimumi
xarakteristikasi
Ne | N6viin adi Ayrildigr yer | Se¢ima 25as veran gostarici
Aspergillus candidus MG hidrolaza
2 |Chaetomium TS hidrolaza
thermophile
3 |Bjerkandera adusta SM Balansladirlmis ferment
sistemi
4 |Humicola lanuginosa TS hidrolazalar
5 |Penicillium MG hidrolazalar
resticulosum
6 |Mucor hiemalis NT hidrolazalar
7 | Trametes hirsuta SM oksidazalar
8 |Trichoderma viride SM Endogliikanaza

Qeyd edilonlori olds asas tutarag, névbati marholo iigiin 8 stam
secilmisdir ki, onun 2-i makromisetlors, 6-i iso mikromisetlors aid
olmugdur. Segilon stamlarin identifikasiyasinin, név torkibinin sona
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kimi dogiglosdirilmasi naticasindo secilon stamlarn név torkibi vo
hans1 maQsad tigiin se¢ilmoasi miioyyan edilmisdir (cad. 3.5).

Qeyd etmok lazimdir ki, gobaloklorin aktivlik gostoricisi hor
biotop lciin forgli olmusdur. Belo ki, termal sulardan, Masazir
goliindon vo neftls girklonmis torpaaqglardan ayrilan mikromisetlordo
endoqliikanazanin  aktivliyi, subtropik  mesalordon  ayrilan
mikromisetlorlo miiqayisado asagi olmusdur ki, fikimizco bu da
homin ekosistemlards bas veran deqradasiya prosesino gébaloklarin
forqli uygunlagmasi vo ekstremal hala sabab olan amillora forgli
reaksiya gostormolori ilo baglhdir.

3.4.Ekstremal miihitlardan ayrilan géboalaklorin antibiotik
aktivliya gora skriningi va aktiv produsentin sec¢ilmasi

Todgiqatlarda ayrilan 76 gobalok staminin  antimikrob
aktivliyinin Oyranilmasi zamani aydin oldu ki, stamlar arasinda
anibiotik aktivliys malik olanlar vo olmayanlarda yer alir ki, onlarin
da naticalari 3.6-c1 cadvoldo verilir. Goriindiiyli kimi, antibiotik
aktivliyo malik stamlar arasinda hom mikromisetlor, hom do
makromisetlor yer alir vo antibiotik aktivliys malik olan stamlarin
xtiisusi ¢okisi makromisetlor arasinda bir qodar yiiksokdir.

Cadval 3.6
Ayrilan stamlarin antibiotik aktivliys gora xarakteristikasi
Ne | Niimunonin Ayrilan vo aktivlik Stamlarin imumids
gotiiriildiiyli | gostoron stamlarin sayi(ad) pay1(%)
yer Mikro- Makro- Mikro- | Makro-
misetlor misetlor misetlor | misetlor
1 |NT 21/14 66,7 0
2 | MG 17/9 0 52,9
3 |TS 9/4 44,4
4 | SM 17/7 12/6 41,2 58,3
Comi 64/34 12/7 100/53,1 | 100/58,3

3.6-c1 cadvoalda verilonlarlo bagl bir magama da toxunmag
yerino dusordi ki, bu da todgiq edilon stamlarin antibiotik
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aktivliyinin 0ziiniin xarakterik xiisusiyyati ilo baglidir, daha dogiqi
stamlarin antibakterial vo ya antifunqal aktivliyinin yiiksk olmas1 ilo
baghidir. Alinan naticalora asasan geyd etmok olar ki, bu masalada
aydin ifads edilmis bir asililga rast golinmir. Belo ki, bazi stamlarin
antibakterial aktivliyi antifungal aktivliya nisbaton yiiksok oldugu
halda, digarindo torsino, basqa birindo iso demok olar ki eyni
saviyyalidir. Tokco onu geyd etmok olar ki, antibakterial aktivliys
malik olan gobalok stamlart eyni zamanda komiyyat forglori olmagla
antifungal aktivliys do malik olurlar. Ayrilan stamlarin antibiotik
aktivliyino goro aktiv produsentin secilmasinin noticasi olaraq 6
stam tzorindo dayanildi. Homin stamlarin se¢ilmasinds iso asas
onlarin ya yiliksok antibakterial, ya antifunqgal, ya da hor ikisinin
aktivliyina gora eyni olanlar secilmisdir. Hor qrup {izrs isa 2 an aktiv
stamin se¢ilmasi moagsaduygun hesab edilmisdir. Segilon stamlarin
taksonomik aidiyyatinin miiayyan edilmasi zamani aydin oldu ki,
onlarin 1-i(Trametes hirsuta) makromisetlara, 5-i(Aspergillus flavus,
Chaetomium globosum, Penicillium chrysogenium, P.citrinum va
Trichoderma viride) iso mikromisetlars aid olmusdur.

Qeyd etmok lazimdir ki, antimikrob aktivliyin gostaricisno
gora 3 tip akltivlik ayird edilir ki, burda da osas gostorici lizis
zonasinin diametri qobul edilir. Buna miivafiq olaraq, lizis zonasinin
diametri 20 mm-don az olduqda zoif, 29 mm-don yiiksok olduqgda
giicli, ikisinin arasinda olduqgda iso orta aktivlik kimi gobul edilir.
Qeyd edilon bolgiiys gora stamlari xarakterizo etdikds aydin olur ki,
tokco T.viridii goboaloyin moxsus stamin antimikrob aktivliyi giicli
aktivlik kimi xarakteriza olunur va onun aktivlik gostaricisi istifado
edilon test kulturalardan asili olaarq 29-34 mm arasinda doyisir.

Fermentativ aktivliyo vo antibiotik xiisusiyysto goro segilon
stamlardan yalniz 2-i iist-listo diisiir ki, bunlarda Trametes hirsuta vo
Trichoderma viride gdboloklorino aid stamlardir.  Belaliklo,
fermentativ aktivliya vo antibiotik xiisusiyyatlora goro segilon
stamlarin aid oldugu ndvlarin say1 12-9 borabar olubdur(cad. 3.7).
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3.5.Skrining naticasinda fermentativ va antibiotik aktivliya
gora aktiv produsent Kkimi secilon gobalok névlarinin
annotasiya olunmus siyahisi

Todgigatlarda geyds alinan gobaloklorin skriningi naticasinda
hom antimikrob, hom fermentativ, ham do hor iki aktivlikloro goro
aktiv produsent kimi segilon 12 név haqqinda molumatlar annotasiya
olunmus sokilda bu hissods verilibdir ki, onun tortibi ii¢iin gobaloyin
sistematik voziyyati, ayrildigi yer vo substrat, fermentativ vo
antibiotik aktivliys goro Azorbaycanda vo diinyada totqiqi ilo bagh
olan molumatlardan istifads edilmisdir.

Cadval 3.7
AKtiv produsent kimi secilon gobolok stamlarinin iimumi
xarakteristikasi
No | Noviin ad1 Ayrildigr | Se¢imo 2sas veran
yer gostoricCi

1 | Aspergillus candidus MG hidrolaza

2 | Chaetomium thermophile TS hidrolaza

3 | Bjerkandera adusta SM Balansladirlmis
ferment sistemi

4 | Humicola lanuginosa TS hidrolazalar

5 | Penicillium resticulosum MG hidrolazalar

6 | Mucor hiemalis NT hidrolazalar

7 | Trametes hirsuta SM Oksireduktaza Vo
antimikrob aktivlik

8 | Trichoderma viride SM Endoqliikanaza  vo
antibakterial aktivlik

9 | Penicillium TS Antimikrob

chrysogenium

10 | Chaetomium globosum NT Antifungal

11 | Penicillium citrinum TS Antibakterial

12 | Aspergillus flavus MG Antifunqgal
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FOSIL IV

EKSTREMAL SORAITDON AYRILMIS PRODUSENTLOR
UCUN OPTIMAL MUHITIN SECILMOSI VO ONLARIN
SINTEZ ETDiYi ENDOGEN VO EKZOGEN
METABOLITLORIN TOSIR EFFEKTININ
MUOYYONLOSDIRILMOSI

4.1. Antibiotik va fermentativ aktivliklora gora produsent
kimi se¢ilon stamlar ii¢iin miihitin optimallasdilmasi

Bu vo ya digor organzimin hor hansi bir metaboliti sintez
etmasi onun genomu ilo bagli bir xiisusiyyat olsa da, onun ortaya
¢ixmasinda miihit amillorinin  do miioyyan rol oynamas: da
moalumdur. Bunu nazars alarag, todqigatlarin bu moarhoalasinds aktiv
produsent kimi secilon stamlar {i¢iin optimal miihitin tapilmasi ilo
bagli olan maslalora do aydinliq gotirilmis vo segilon stamlar {igiin
fermentativ aktivliyin maksimal saviyyado gdstarmasini tomin edon
miihitin asas parametrlori, yani karbon va azot monbayi, becarilmo
tisulu, temperaturu vo pH, okin materialinin hazirlanma iisulu vo
miiddati vo s. dogilosdirilmisdir. Alinan naticalordon aydin oldu ki,
goboloklor fermentativ aktivliyini gostormasi tgiin tolob olunan
gostaricilorin boazilori hamisi ti¢lin eyni, bazilari isa forglidir (cad.
4.1). Umumiyyatla, optimallasma ilo slagedar aparilan tadgigatlarda
bir sira elmi vo praktiki baximdan maraq kosb edon asagidaki
naticalori geyd etmok yerina diisordi:

1. Istor mikromisetlords, istorso do makromisetlora proteolitik
fermentlorin sintezi konustitutiv yolla bas vermasi;

2. Trichoderma  viride  goboloyi istisna  olmagla,
mikromisetlorin hamisinda hidrolazalarin konustutiv yolla sintez
olunmasi;

3. Trichoderma viride vo makromisetlords selliilazanin
induktiv yolla sintez olunmasi vo katobolitik represiya ilo sintezin
nazarat olunmasi;

4. Makromisetlords oksidazalarin Jakob-Mone modelins gora
konustutiv, unitar nazoriyyays gora iso induktiv yolla sintez
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olunmasi;

5. Istifado edilon karbon monbolorinin polimerlosma dorcosi
ilo hiiceyro xarici aktivliyin xiisusi ¢okisi arasinda miitonasibliyin
miioyyan edilmasi vo bunun makromisetrlordo daha aydin ifados
formasinda miisayat olunmasi;

6. Aktiv produsent kimi se¢ilmis goboalok stamlarindan gisman
tomizlonmis texniki ferment preparatlarinin alinmasi {igiin {izvi
halledicilordan(aseton) istifadanin daha slverigli olmast;

7. Makromisetlords induktiv sintez olunan fermentlorin bazal
soviyyasinin - mikromisetlorlo miiqayisodos ohomiyyatli sokildos
yiiksok 0lmst;

8. Mikromisetlords azotun nitrat, makromisetlordo iso
ammonyak formasinin daha efektiv tosir gostormosinin miioyyon
edilmasi va s.

O ki, qaldi antibiotik aktivliya goro aktiv produsent kimi
secilon stamlara, onlarinda qeyd edilon xiisusiyyatinin maksimal
dorcodo ortaya ¢ixamsi {iigiin tolob olunan soraitin parametrlori
timumi va farqli gostariclorlo xarakterizo olunur(cad. 4.2). Antibiotik
aktivliyin maksimal

meydana ¢ixmasi lglin miioyyan edilon miihitdo karbon
monboyinin miqdarimin fermentativ aktivliklo miigayisado daha az
miqdari olverisli hesab edilir.

Fermentativ vo antibiotik aktivliklori maksimal soviyyads
ortaya qoymasi li¢lin optimal saraitin tapilmasi naticasinda moagsadli
Mohsulara goro artim effekti miivafiq olaraq 15-20% vo 11-17%
toskil egtmisdir.

Beloliklo aparilan todqigatlarin  noticosi olaraq aktiv
produsent kimi segilon 12 névo aid stamlarin hansi magsadlords va
hansi xiisusiyyotino goro istifado edilmasina aydinliq gotirilmis vo
aktiv produsent kimi se¢ilon stamlarin bazilarinin istifads sahasi ila
bagli molumatlarin olmamast (cod. 4.3), oldo edilon molumatlara
osason ayrilan stamlarin aqrar sahodo istifado edilmasinin daha
olverisli olmasi da miioyyon edilmisdir.
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Cadval 4.1

Gobalak stamlarinda fermentlarin sintezi ii¢iin optimal miihitin asas parametrlari

Manbs va migdari (q/1) Becorilmo | jyiy, | OKin materialnin | Becarilma
Ne Noviin adi - 5 H hazirlanma tisulu | middoti
C N tsulu | T°C | P vo miiddati(giin) (saat)
1 A.candidus Saxaroza, | NaNOs3, (2,0) 6.2 BFF, 7 giin, Spor
2 | P.resticulosum 25 NaNOs3,(1,9) 29+1 ’ suspenziyasi, 96+2
Pepton(2,9),
3| Badusta Bugda | NH;NO3(L5) 271 <o | DQPM,DB,5
. kopayi, 15 | Pepton(3,0), ' giin
4 T.hirsuta NHiNOs(L4) | MFF. 28+1 110+3
Ch. Qliikoza, DB
5 thermophile 20 32+l
6 | H.lanuginosa | Saxaroza, NaNO3 30+1
7 | M.hiemalis 25 2,0+0,1 30+1 | 5o | BFF,7 giin, Spor
Trichoderma Bugda ' suspenziyasi 96+4
8 L . 28+1
viride kopayi, 20
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Cadval 4.2

Antibiotik xiisusiyyatlora gora aktiv produsenti kimi se¢ilmis gobalok stamlari ii¢iin
optimallasdilmis miihitin asas parametrlari

Moanbs va migdari (g/1) Becarilmo okin
ilkin materialinin | Becorilmo
Ne | Noviin adi ) 0 H hazirlanma miiddati
C N tsulu | T°C | P tisulu vo (saat)
miiddoti(gilin)
< Pepton(2,8),
g | [Trametes | Bugda NH:NO3 28:1 | 59 | PEM DB |45,
hirsuta kopayi, 14 (1.4) 5 giin
Penicillium | Saxaroza,
2 :
chrysogenium 22
Trichoderma Bugda
3 viride | kopoyi, 18 MFF,
Chaetomium | Saxaroza DB
4 ’ 29+1 | 6,2
globosum 23 BFF. 7 eiin
5 Penicillium NaNO3 S,o;g ’
citrinum Saxaroza, (1,7£0,2) sus eizi ast 95+5
5 Aspergillus 22 penzly
flavus




Cadval 4.3

Aktiv produsent kimi secilon gobalok stamlarimin miimiikiin
istifada sahalari

Ne | N6viin adi Istifado Hansi moqQsad tiglin va na
sahasi formada
1 | Aspergillus Moalumat Hidrolitik ferment
candidus yoxdur preparatlarinin alinmasi
2 | Chaetomium Yeyinti Yiiksok termostabilliys
thermophile sonayesi malik hidolitik tasir tipina
malik fermentlorin alinmasi
3 | Bjerkandera Agrar Tullantilarin
adusta biokonversiyasi, canl
kultura vo TFP
4 | Humicola Agrar Kompost hazirlanmasinda,
lanuginosa canli kultura
5 | Penicillium Malumat Hidrolitik tosir effektino
resticulosum yoxdur amlik preparatlarin alinmasi
6 | Mucor hiemalis Agrar  vo | Kompost hazirlanmasinda,
tibb fibrinolitik ferment
alinmasinda
7 | Trametes hirsuta | Agrar vo | Tullantilarin
yeyinti biokonversiyasi, yem
olavolorinin alinmasi, canli
kultura, quru biokiitls, TFP
8 | Trichoderma Agrar Bioloji miibarizs, hidroliz,
viride canli kultura vo TFP
9 | Penicillium Agrar Vo
chrysogenium tibbi
10 | Chaetomium Baytarligda | Antibiotik tosir effektino
globosum malik preparatlarin alinmasi
11 | Penicillium Agrar
citrinum
12 | Aspergillus Agrar
flavus
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TODQIQATLARDA SLDO EDILON MOLUMATLARIN
YEKUN TOHLILI

Miiasir dovriin digqati calb edon va domok olar ki, naticasini
haminin hiss etdiyi xiisusiyyati insanlarin straf miihito miidaxilasinin
intensivlogsmasi, tobii miihitlarin getdikco azalmasi va onlarin yerini
antropogen transformasiya edilmis miihitlorin tutmasidir. Bununda
naticasi stres vaziyyatindo olan miixtalif biotoplarin yaranmasini da
qagilmaz edir, yoni canlilarin yasamasi vo normal foaliyyot
gostormosi liciin tolob olunan parametrlorin normaldan konarlagmis
gosaricilarlo xarakterizo olunan bir sarait yaranir. Bu xarakteriskaya
uygun goalon sorait hom antropogen, ham do tabii yolla da amoals golo
bilir ki, imumi sokildo do onlar1 ekstremal miihitlor vo orada
yasamaga uygunlasan canlilar iso ekstromofillor adalandirirlar. Belo
miihitlora demak olar ki, diinyanin har yerinds rast galinir ki, onlar
da bir-birindan asasan ekstremalliga sobob olan amil va ya amillarin
kombinasiyasina gora forglonirlor. Buna baxmayaraq, eksteremalliga
sobob olan amillari
osason “fiziki, kimyavi va bioloji xarakterli olurlar’? ki, onlarinda
komiyyat gostaricilorini normaldan nazars ¢arpacaq dorcads yuxari
Vo ya asagl olmasi ekstremalligin formalasmasim sortlondirir. Bu
soraitin yaranmasinda boazan bir, bazon do bir nego amil istirak edir.
Bu amillarin do hor birnin ayri-ayriligda vo ya birlikdo canlilarin
hoyat folaiyyatlorino tosir effektlori do forqli oldugubnda, hor bir
ekstremal miihitin biotas1 miiayyan monada spesifikliys malik olur
ki, onun da aydinlagdirlmasi osason orada aparilan eksperimental
todgiqatlarin naticasindo miimkiin olur.

Azorbaycan Respublikasinin  orazisindo  giiclii  sokildo
duzlagsmaya moruz galmis vo neftlo giiclii sokildo ¢irklomis Su va
torpaq ekosistemlori, termal sular, palgiq vulkanlari, elaca do yiiksok
nomliklo xarakterizo olunan suptropik mesalor buna misal ola bilor.

22 https://app.studyraid.com/en/read/8997/255902/characteristics-of-extreme-
environments
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Bunlarda da mikroorganzimlorin, o ciimlodon goébaloklorin
yayilmast molumdur, lakin indiya kimi aparilan todgigatlar bu
ekstremal soraitdo yasamaga uygunlasan mikroskopik gobaloklarin
biotexnoloji potensialin1 qiymatlondirmok ticiin yetorli deyil va bu
mosalo tadqigatlar ti¢lin agiqdir. Bunu nazars alaraq tagdim olunan
isdo ekstremal sorito malik biotoplardan yayilan mikroskopik
goboloklorin fermentativ vo antibiotik aktivliyo goro biotexnoloji
potensiallarinin ~ qiymatlondirilmosi, onlarin praktiki baximdan
maraq kosb edon stamlarindan ibarat kolleksiyasinin yaradilmasi bir
magsad olaraq qarsiya qoyulmusdur.

Qarsiya qoyulan moaqQsads nail olmaq tgiin halli vacib olan
vazifolorin  yerino  yetirilmasi  noticosindo  miiayyanlosdirilon
vazifolorin hall edilmasi zamami oldo edilon naticolor bir sira
maslolora aydinliq gotirilmisdir ki, onlart da timumilosdirilmis
sokildo asagidaki 7 band ilo ifado olunan yekun naticalorlo vo 3
bondlik praktiki tovsiyyalorls ifads olunmusdur.

NOTICOLOR

1. Azorbaycanin neftlo ¢irklonmis, yiiksok duzluluga malik,
termal su monbalori  vo yiiksok namliys malik subtropik
mesoalorindon  gétiirlon niimunoslordon 64-ii mikromisetloro, 12-i
makromisetlors aid olan 76 tomiz kultura ayrilmis vo onlardan ibarat
kolleksiya yaradilmigdir[1-5, 7-8].

2. Miioyyon edilmisdir ki, mikromiset stamlarinin 75%
temperatura  miinasiboatdo  mezofillors, 25%-i iso yasama
gabiliyyotini 50°C-don yuxarida saxlama qabiliyyatino malik
termotolerantlara aiddir. Aydin olmusdur ki, mikromisetlarin 25,0%-
don 73,4%-2 goadori, makromisetlarin isa 25,0%-don 100%-o godori
hom hidrolazalarin (endoqliikanaza, proteaza, pektinaza, amilaza,
ksilanaza va lipaza), hom do oksidazalarin (lakkaza vo peroksidaza)
aktivliyino malikdir[3, 5-6].

3. Miiayyan edilmisdir ki, Aspergillus candidus, Chaetomium
thermophile, Penicillium resticulosum, Humicola lanuginosa vo
Mucor hiemalis gobaloklori  hidrolitik  tosir  tipino  malik
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fefrmentlorin, Bjerkandera adusta gobaloyi balanslagdirlmis
kompleks ferment sistemino, Trametes hirsuta goboaloyinin
oksidazlarin vo Trichoderma viride goboloyi iso endogliikkanzanin
aktiv produsenti kimi perspektivlidir[8-10].

4. Aydin olmusdur ki, mikromisetlarin 53,1%-i,
makromisetlorin iso  58,3% istifado edilon Escherichia coli,
Pseudomonas aeroginoza Stafilococcus aureus va Candida albicans
kimi test kulturalara miinasibatdo antibiotik xiisusiyyatlor gostarir vo
bu xiisusiyyat an yiiksak saviyyasina Aspergillus flavus,Chaetomium
globosum, Penicillium chrysogenium, P.citrinum, Trametes hirsute
va Trichoderma viride kimi gébalok névlarinin niimunasinds tapir[5,
9].

5. Aktiv produsent kimi segilon biitiin stamlarda proteazanin,
mikromisetlordo digor hidrolazalarin sintezi konustitutiv yolla,
Trichoderma viride vo makromisetlordo endoqliikanazanin sintezi
induktiv yolla bas vermasi vo katobolitik represiya ilo nozarot
olunmasi, makromisetlordo oksidazalarin klassik anlamda (Jakob-
Mone modelino) gora konustutiv, unitar nozoriyyays goro iSo
induktiv yolla sintez olunmasi1 miiayyan edilmisdir[3, 6, 9, 11].

6. Aktiv produsent kimi se¢ilmis produsentlorin ii¢lin miihitin
optimalagdirlmas: zaman istifado edilon karbon manbalarinin
polimerlogsmoa darcasi ila sintez olunan fermentin hiiceyra xaricine
ifraz olunmasi1 arasinda zoif do olsa diiz asilihq vardir.
Mikromisetlordo azotun nitrat, makromisetlordo iso ammonyak
formasinin istifadasi daha efektiv tosiro malikdirlor[6, 9-10].

1.

PRAKTIKI TOVSiYYOLOR

1. Ekstremal soraito malik miixtolif monboalordon ayrilan
mikroorganzimlarin  kultural-morfoloji va  fizoloji-biokimyavi
xsiisusiyyatlori haqqinda alds edilon molumatlar ayrilan kulturalarin
identifikasiyast vo differnsial istifadosi baximdan ohomiyyat kosh
edir vo pH va temperaturun genis diapozonunda aktiv olan BAM-in
yeni produsentlarinin ayrilmasini prognozlagdirmaga imkan verir.

2. Miixtolif ekstremal soraitdon bioloji aktivliya malik
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maddolorin  aktiv produseenti kimi ayrilan tobii stamlarin
kolleksiyasi biotexnologiyada fundamental vo totbigi todgiqatlarin
aparilmasi ti¢iin qiymatli genofonddur.
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