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GIRIiS

Movzunun aktualhgr vo islonmoa saviyyasi. Son dovrlor otraf miihito
antropogen tosir yikiinlin artmasi ilo xarakterizo olunur ki, bu da otraf miihitin
cirklonmosi, ekoloji vaziyyatin pislogsmasi ilo 0ziinli biruzs verir. Biitiin bunlarin da
fonunda qlobal xarakterli ekoloji problemlorin yaranmasi qagilmaz olur [72,189].
Bunlarin da hall edilmasi artiq bu giliniimiiziin on vacib masalalorindondir, on azi o
sobobdon ki, bu problemin monfi toraflori biitiin canlilara, ilk ndvbado insanlarin
0ziino toxunur. Bu sobobdon do antorpogen tasirloro moruz qalmis ekosistemlorin
ohatoli todqiqi son dovrlorin on ¢ox digget morkozindo olan todqiqat
istigamoatlorindondir[71, 104, 108]. Bununla olagodar olan todqiqatlarda iso, ilk
olarag ekosistemlorin {imumi voziyyatinin giymotlondirilmasi hoyata kegirilir Ki,
bunun da reallagdirlmasi iiglin iso  miixtalif metod vo yanagmalardan istifads edirlor.

Qeyd etmok lazimdir ki, antropogen tosirin bu vo ya digor ekosistema tosirinin
qiymatlondirilmasi bir sira gostoricilor asasinda miimkiindir[ 35, s.9-11]. Miiasir
baxislara goro torpagin bioloji vo biokimyovi[43, 59, 69] sistem olmasini nozors
alsag, onda geyd edilon mosalalords torpagin mikrocanlilarindan istifade edilmasi heg
bir slibho dogurmayacaqdir. Torpaq mikrocanlilar1 dedikds iso, ilk ndvbado
bakteriaya, gobalok va ibtidailor nazards tutulur[35, s.11-14, 36]. Onlarin da hamisi
hom ndév, hom say torkibino goro boyilk komiyyot gostoricilori ilo xarakterizo
olunurlar[41, 55]. Bundan basqa, onlar, ilk novbado bakteriya vo gdboloklor bitki
galhiglarmin deqradasiyasinda, humusun sintezindo vo deqradasiyasinda, torpagin
fitosanitar voziyyotinin formalasmasinda, torpaqda bioloji aktiv maddslorin
toplanmasinda, atmosfer azotunun fiksasiyasinda vo s. proseslordo do miihiim rol
oynayan canlilar hesab edilir [131, 144-145, 194, 197]. Bir sozlo, torpaq
mikroroganzimlari biogeosenozlarin ayrilmaz komponenti olub, biosferds bas veran
maddolor vo enerji dovraninda foal istirak edir, torpagin hom 6ziiniin, homdo onda
becorilon  bitkilorin  mohsuldarligma  ohomiyyotli  dorocodo  tosir  edir.
Mikroorganzimlorin, o ciimlodon goboloklorin hoyat foaliyyoti torpaq vo bitki
arasinda olan qarsiligli miinasibotlors, torpagin potensial vo effektiv miinbitliyinin

yaranmasina miioyyan tosir gostorir[30]. Torpaqda fasilosiz olaraq bioloji proseslor
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bas verir, bitkilorin qida elementlorinin komiyyat vo keyfiyyat nisbati Olmiis
canlilarin badon galiglarinin pargalanmasi hesabina doyisir[53, 73]. Bu zaman
kimyovi elementlorin bioloji dovranin slirotinin miioyyonlosdirilmosi tigiin torpagin
tokco kimyovi analizinin hoyata kecirilmasi[26] kifayot etmir vo bu zaman {izvi
maddolorin ¢evrilomasi dinamikasini miioyyonlosdiron mikrobioloji proseslorindo
aydinlasdirlmasi zoruridir. Bu masalalorin aydinlasdirlmasi iso ilk olaraq bu vo ya
digor ekosistemo monsub olan canlilarin nov terkibino gors xarakterize edilmasi,
onlarin yasadig1 miihitlo slagesinin xarakterinin tadqiqi ilo baslayir.

Torpaq mikrocanlilariin  har biri miixtolif ekoloji funksiyalar dasiyirlar vo
onlarin da todgiq edilmosi xeyli zamandir ki, mixtolif aspektlordo aparilan
todgiqatlarin predmetino ¢evrilibdir [2, 7, 28, 45-47, 52, 198]. Torpagmn
mikrocanlilar1 ham say torkibine, hom név miixtalifliyina, hom dos yerina yetridiklori
ckoloji funksiyalarin tobiotine gora forqli olduglart kimi, onlarin &yranilma
saviyyalori do eyni deyil. Belo ki, indiys kimi aparilan todqiqatlarda bakteriyalarin
rolu gostorilonlora miivafiq genis sokildo todgiq edilsada[66-68], gobaloklorin bu
aspektdo todgiqgini arzu edilon soviyyado hesab etmok iigiin yetorinco todgigat
materiallara rast galinmir. Deyilonlora onu da slave etdsok ki, diinyanin kigik bir
parcast kimi Azorbaycan Respublikasinin torpaqlarinin bdyiik hissasi miixtolif
mogsadlords, ilk novbodo aqgrar sahodo istifado edilmosino rogmon[91] hamin
torpaqlarin mikoloji giymatlondirilmasi ilo bagh sistemli todgigatlara rast galinmir,
onda masalonin todgigine yonolmis todqgigatlarin aktual olmasi heg¢ bir siibho
dogurmaz.

Maqgsad va vazifalar. Togdim olunan isin moagsadi Abseron yarmadasinda
miixtolif xarakterli antropogen tasira moruz galan eyni torpaq tipinin, yani boz qonur
torpaqlarin gobolok biotasinin nov torkibina, mikokompleksin formalasmasinda
istirak edan novlearin ekolo-trofik oslagalor baximindan ixtisaslagmasinin tozahiir
formalarina, ekofiziologiyasina, eloco do goboloklorin antropogen tosirloro cavab
reaksiyasina gora giymatlondirilmasine hasr edilmisdir.

Qarsiya goyulan moagsad ¢atmaq ligiin asagidaki vozifalorin yerina yetirilmasi

magsaduygun hesab edilmisdir:



1. Miixtolif xarakterli antropogen tosirloro moruz qalmig eyni torpaq tipininin
secilmasi Vo torpaglarin ~ bazi fiziki-kimyovi parametrlorinin
mioyyanlosdirilmasi;

2. Antropogen tasiro moruz qalmis ayri-ayri torpaq sahalorinin gébalok biotasinin
nov torkibine goéra giymatlondirilmasi;

3. Ayri-ayrt torpaq saholorinin mikobiotasinin formalagmasinda istirak edon
novlarin ekolo-trofiki olagelorine gora ixtisaslagsmasinin tozahiir formalarina
goro xarakterizo edilmasi;

4. Ayri-ayr1  goboalok  novlerinin  ekofizioloji  xiisuysiyyatlorine  gora
xarakteristikasi;

5. Antropogen tosirlora cavab reaksiyasina goro gobaloklorin névlors va fizioloji
qruplara gora giymatlondirilmasi.

Tadqiqat metodlari. Alinan naticalorin diiriistlityli miiasir standartlara cavab
veran mikoloji, mikrobioloji, eloco do biokimyavi metodlarin totbigi ilo hoyata
kegirilon coxsayli eksperimentlorlo tosdiqini tapibdir. Analiz ii¢iin istifado edilon
reaktivlorin tomizlik doracasi vo cihazlorin doaqiqgliyi do tolob olunan saviyyads
olubdur. Istifads edilon avadanhqlar da mahz bu istiagamotds aparilan todgigatlarda
istifadasi nazards tutulanlardan olmusdur.

Dissertasiyanin miidafisys taqdim olunan miiddslar.

1. Antropogen tasirlorin xarakterinin miixtalifliyi eyni torpaq tipinin fiziki-
kimyoavi parametrlorinin forgli doyisilmosine do sabab olur;

2. Antropogen tosirin xarakteri eyni torpaq tipina maxsus istonilon biotopun
gobalok biotasinin nov torkibino goro kasadlasmaya sobob olsada, hor bir
biotopun miiosyyon monada spesifik bir mikokomplekslo xarakterizo
olunmasina sabab olur;

3. Forqli antropogen tasirlo geyds alinan gobaloklorin boyiimasi {igiin zaruri olan
becarilmo temperaturu, ilkin pH, oksigenin olmasi vo s. arasinda aydin ifads
olunmus asililiq miisahido olunmasa da, antropogen tasir bu vo ya diger
biotopun mikobiotasinin ekolo-trofiki strukturunun doyisilmosino do sobob

olur;



4. Antropogen tosirloro cavab reaksiyasia gora goboloklorin gruplagdirlmasi bu
va ya digear antropogen tasira moruz qalmis biotoplarin ekoloji vaziyyatinin
giymatlondirilmosi ti¢lin alverisli yanasmadir.

Tadqiqatin elmi yeniliyi. Aparilan todgigatlarda Abseronun fiziki-kimyavi
gostariciloring, antropogen tasirin xarakterina gora forglonon boz gonur  torpaq
sahalori mikobiotasinin say vo nov torkibino, mikobiotanin formalagmasinda istirak
edon goboaloklarin ekolo-trofik slagelorine  gora, eloco do gobaloklorin antropogen
tosiro cavab reaksiyasina goro  kompleks sokildo todqiq edilmisdir. Alinan
noticolordon aydin oldu ki, segilon todgigat sahalorinin  mikobiotasinin
formalagmasinda 81 gobolok novii istirak edir vo biitiin hallarda qeydo alinan
goboalok ndvlorinin say1 nisbi tomiz torpaglara xas olan mikomiixtolifliyin nov
torkibino goro azalmasina sobab olur ki, bu da 6ziinii an yiiksok Soviyyada neftlo
cirklonmis torpaqlarda biruzs verir.

Antropogen tasirlordon biitiin hallarda mikobiotanin nov torkibi kasadlagsada, hor
bir oraiznin mikobiotasinan formalagmasinda imumi ndvlorlo  yanasi spesifik
novlordos istirak edir ki, onlarin da say1 har bir biotop ii¢lin 4-7 ndv arasinda doyisir,
yani antropogen tasirloradan tadgiq edilon har bir arazi miiayyan monada spesifiklik
olamoti dasiyan mikokomplekslo xarakterizo olunur.

Miioyyon edilmisdir ki, antropogen tasirlordon asili olaraq hor bir biotopa xas
mikokompleksin ekolo-trofiki strukturunda da doyisiklik bas verir vo bu da 6ziinii
nisbi tomiz torpaglarin mikokompleksindo olan saprotroflugun xiisusi c¢oKisinin
azalmasinda, politroflugun isa yiiksalmasinda biruzs verir. Analoji hal ekolo-trofiki
ixtisaslagsmanin tozahiir formalar1 olan toksigenlora miinasibatdo do 6ziinii biruzos
Verir.

Todgigatlarda qgeydo almman goboaloklorin tobaitdo yayildiglar1 torpaglarin
nomliyino goro Xarkteizo etdikdo xiisusi bir forq geyds alinmir. Buna baxmayaragq,
nisbi tomiz torpaglara xas olan mikokompleksin nomliys goro ayri-ayri qruplarinin
xtsusi ¢akisi hidrofil vo mezohidrofillorin hesabina miisyyan monada doyiso bilir,
Anoloji hal temperatur vo ilkin pH goro xarakteristikasi zamani da mii¢ahidos olunur,

belo Ki. geyds alman goboaloklorin oksoriyyati temperatura miinasibatdo mezofil, az
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bir hissasi iso termotolerantdir vo geyds alinan goboloklor arasinda psixrofillara vo
hoqiqi termofillora isa rast golinmir. Miihitin pH-nin 4,9-6,0 arasinda yerlogmasi
geydo alinan goboaloklorin hamisi {iglin optimal hesab edilso do, geyds alinan
goboaloklor arasinda Aspergillus fumigatus, A.ochraceus, Mucor hiemalis va
Ulocladium botrytis kimi alkotolerantlar da yer alir.

Forgli antropogen tosirloro moruz qalan torpaqlarin  mikobiotasinin
formalagmasinda istirak edon gdbaloklorin antropogen tosirlordon dogan cavab
reaksiyasinin miioyyonlosdirilmosi zamani aydin oldu ki, nisbi torpaglarda rast
golinon induksiya olunmaqgla aktivloson, neftlo ¢irklonmis torpaglarda iso
hossas(ingibirlogson qrup) novlera rast galinmir.

Tadqiqatin nazari vo praktiki ahamiyyati. Alinan naticalor Abseronun
mixtolif ~ xarakterli antropogen tosiro moruz qalan boz qonur torpaq tipinin
mikobiotasinin név vo say torkibi, ekolo-trofiki oslagssi, eloca do antropogen tasira
cavab reaksiyasina goro Xarakterizo edon faktiki material kimi miivafiq torpaglarin
ekoloji vaziyyatinin giymatlondirilmasinds ugurla istifads edilo bilor.

Abseronun deqradasiya daracasi miixtalif olan boz gonur torpaqlariin gobalok
biotas1 haqqinda aldo edilon molumatlar timumilikdo belo xarakteristikaya uygun
golon torpaglarin barpasi, eloco do bu tip torpaqlarin fitosanitar voziyyatinin
yaxsilagdirilmasi tiglin profilaktik todbirlorin hazirlanmasinda da baza molumatlar
kimi do faydali ola biloar.

Nasr va dissertasiyanin aprobasiyas1 vo totbiqi. Dissertasiyaya aid 14 osor
dorc edilmis vo onun naticalori “Virusologiyanin, mikrobiologiyanin, gigiyenanin,
epidomiologiyanin vo immunobiologiyanin aktual problemlori” modvzusunda
kecirilon beynalxalg elmi-praktiki konfransda (Qazaxistan R., Almaata, 2012), “Bitki
alominin bioloji miixtalifliyinin miiasir voziyyati, inkisaf tendensiyasi, somarali
istifadosi vo miiahifizosi” movzusunda beynalxalg elmi konfransda (Belorusiya R.,
Minsk, 2014), “Biologiyanin miiasir problemlori” Respublika elmi konfransinda

(Sumgayit, 2018) maruzs edilmisdir.



Dissertasiya isinin yerina yetirildiyi taskilat. Dissertasiya isi AMEA-nin
Mikrobiologiya Institutunun  mikrobioloji  biotexnologiya vo eksperimental

mikologiya laoratoriyalarinda yerino yetirilmisdir.

Dissertasiyanin strukturu vo hacmi. Dissertasiya isi girisdon, odobiyyat
xiilasasindan (Fasil 1), tadgigatin material vo metodlarinin tasvirindon (Fasil 2), alda
edilmis naticalorin togdimat1 va onlarin sorhindon (Fasil 3 vo 4), todgiqatlarin yekun
tohlilindan, naticalordan, istifads olunan adobiyyat siyahisindan va igdo istifads edilon
ixtisarlarin siyahisindan ibaratdir. Dissertasiya {imumilikdo 143 sohifadon ibaratdir

ki, orada olan isaralorin say1 iso iimumilikds 235560 isara toskil edir.



ODOBIYYAT iCMALI
1 FOSIL

MUXTOLIF ANTROPOGEN TOSiRO MORUZ QALMIS BIOTOPLARIN
MiKOBIiOTASININ FORMALASMASININ EKOFiZiOLOJi ASPEKTLORI

1.1. Antropogen miihitlar vo onlarin c¢irklanmasina sabab olan manbalarin

umumi xarakteristikasi

Otraf miihitin ¢irklonmosi insanlarin hoyat foaliyyati noticosindo meydana
golon miirokkab bir prosesdir [115, s.90]. Antropogen ¢irklonmolorin tobii
ekosistemlor {igiin yad olmasina baxmayaraq miixtolif ¢irklonmolor ekosistemlordo
toplanaraq enerji vo maddalor miibadilasini pozur, istehsal gabiliyystini asag: salir,
insan saglamligia monfi tosir edir [25, 35, s.5-8, 43, 169].

Cirklonmo garisiqg mohsullarla tobii miihitlorin  (atmosfer, su, torpaq)
tobiiliyinin pozulmasidir ki, bu prosesin 6zii belo antropogen vo tabii xarakterli ola
bilor[139, 170]. Antropogen xarakterli tosirlor insan foaliyyati, tobii olanlar iso
tobiotin 6ziindo bas veren proseslor noticosinds yaranir. Hor iki halda torpaqlarin
vaziyyati doyissada, antropogen tosirlor torpaglarin canlilarinin vo fitotoksikliyinin
monfi yondan dayisilmasina [92] sabab olur.

Cirklonmays insanlarm istehsalat, kond tasarriifati, avtonagliyyatdan istifads
kimi foaliyyatlori sobob olur [166]. Bu vo ya digar ¢irklonmonin payi regionlardan
asil1 olaraq doayiso bilir[31, 170]. Bu tip problemlarin hallina yonalon digget diinyanin
miixtalif regionlarinda ohalinin sayinin yiiksalmasi, istehsal miiassisalorinin zarorli
resurlariin artmasi baximdan daha da aktualliq qgazanmisdir. Biitiin bu problemlarin
holli  Gi¢lin  otraf  miihitin  qorunmasina, torpaqlarn  mohsuldarliginin
stabillosdirilmasina vo yiiksaldilmasina istigamatlonmis todbirlorin [48, 74, 108]
genislondirilmasi vacib mosalolordondir. Belo ki, ekosistemlorin tobii Ortiiyiiniin

gorunmasi U¢iin monitoring Xarakterli todqiqatlarin giiclondirilmoasi [129, 144] va
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otrafli todqiqat islorinin aparilmasi problemlarin hall edilmosi baximdan oldugca
zoruridir.

Ekoloji baximdan tohliikkoli sayilan obyektloro texnologiyalardan istifads
edorok otraf miihito zororli mohsullar axidan biitiin istehsalat miiossisalori aiddir.
Tullant1 kimi otraf miihito axidilan bu zororli mohsullar biitiin otraf miihitds, yoni
torpaqda, suda olan biotik vo abiotik komponentlora 6z manfi tesirini géstormis olur
[156].

Oksor hallada ¢irklonmoya Sobab tobii mohsullarin isthsali naticasinda onun
fonunda meydana galon (yanacag, su, mehsul xammali va s.) ¢irklonmalordir [115,
s.90]. Istehsal tullantilar1 sanki inkisaf etmis comiyyatin sonaye tullatilar1 ilo tobiot
arasinda “maddalor miibadilasi”-nin getmasi tligiin dovri bir sistem yaradir va natica
olarag tobiotdo toplanan bu tullantilar toplandiglar1 yerdo formasindan asili
olmayaraq( manfi vo ya miisbat) har hansi bir prosesin getmasina sabab olur.

Sonaye ¢irklonmasi bir ne¢a qrupa boliiniir [170]:

1. Mexaniki- atmosferin tozlanmasi, su vo torpagin bark hissaciklor vo miixtolif
cisimlarla ¢irklonmasi;

2. Kimyavi-gazabonzor, maye vo bork kimyavi birlosma vo ya elementlorin
atmosfero, hidrosfers diisorok otraf miihiti ¢irklondirmosi;

3. Fiziki-enerji monbayi kimi istifado edilon biitiin név yanacaq mohsullari,
mexaniki, vibratsiya, sos va usltasas tasirloridon yaranan hallar.

Kimyavi istehsal sahalorindon atilanlar otrafi toksiki tullatilarla zoharloyirss,
nagliyyat vasitolorinin otrafa verdiyi ziyan bir az forgli olur. Bels ki, heg bir tullanti
zorarsiz deyil, eloco do nogliyyat vasitolorinin tosrindon yarananlar. Noagliyyatin
tosirindon havada olan CO; qaz1 O,-nin miqdarini asagi salir, amoalo golon toz isa
g0z vo ya tonoffiis organlaria diisorok xastoliklorin yaranmasina sobab olur. Buna
gora do zorarli mohsullar hotta zohorli tesir xiisusiyyatlorina sahib olmasalar beloa
“toksiki maddalor” gadar tohliikali hesab edilir [115, s.97-100].

Otraf mihito ¢irklonma ilo edilon manfi tasir eyni zamanda homin miihitlorin

bu ¢irklonmaya cavab reaksiya vermasina sabab olur. Beloalikls, otraf miihito edilon

tosiro goro ¢irklonmolor asagidakilara boliintr [170]:
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1. Davamli(dagilmayan);

2. Davamsiz(tabii kKimyavi-bioloji proseslorin tosirindon pargalanan).

Xammal ¢irklonmolorinin klasifikasiyasimnin oasasinda yayilma monbalori
(atmosfer, hidrosfer, litosfer), tullantilarin aqreqat hali (gazabonzor, maye, bark),
zorarsizlogdirmoak {iglin metodlarin totbiqi, homg¢inin atilan tullantilarin toksiklik
daracasinin miisyyanlosdirilmasi kimi hallar dayanir. Bu tullantilar zararli maddalorin
miqdarindan vo kiitlovi atilmasindan asili olaraq aqreqat halina goro Klasifikasiya
olunur.

Kimyavi torkibina goro tullantilar forgli hissaciklordon asili olaraq alt gruplara
boliiniir.

Sonayedo istehsal prosesi zamani amolo golon vo otraf miihito Sopslonon toz
hissaciklori havada bark(agir) hissaciklora gevrilir. Qaz vo ya hava formasinda bir
miiddot havada qalan toz hissaciklori vo ya maye damcilart aerozollar
adlanir(aerodispersion sistem)[170].

Istehsal tozlarimin fiziki-kimyovi torkibi onun hazirlandigi materialin
tobistindon vo amoalogalma mexanizmdon (xirdalanma, buxarlanma, yanma va S.)
asilidir. Istehsal tozlarinin yaranmasi:

— dogranma va siirtiilma prosesindo;

—buxarlanmadan sonra yaranan kondensasiya mohsullarinin bark hissaciklora
cevrilmasi;

— Yyanacaqg mohsullarmin tam yandirilmamasi (tiistii) noticosindo bork
hissaciklarin amala galmasi yolu ils olur.

Toz hissaciklorinin  yaranma mexanizmi oasason hissaciklorin dispersion
torkibina, bu iso onlarm 6lgiilorina tosir edir. Aerozollar asason yarimdispersdir va
miixtalif 6l¢iilii hissaciklordon ibarot olur. Istisnaliq yalmz subliminasiya prosesindo
yaranan tozlarda olur. Belo ki, bu prosesdo yaranan toz hissaciklori gazda buxar
kondensasiyast Vo (Qazabanzor komponentlorin kimyavi reaksiyasi noticasinda
formalasir. Bu hissaciklor < 1 mxm. olan monodispers sistemdir. Atmosfera (duman
soklindo) maye halinda atilan tullantilar-aerozollar, soklikdo xirda damcilarla

sopalonir(tursular, yag va s.) [115, 5.97-100].
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Atmosferi ¢irklondiron maddalordon biri do gazabonzor tullantilardir ki, onlar
da aerozol formasinda olaraq qaz vo ya buxar qarisigindan ibarat dispersiya yaradir.
Qazabonzor c¢irklonmolora SO, CO, NO sobab olur ki, bunlar da asason yanma
prosesinds amoalo galir.

Buxarabonzor ¢irklonmalor isa  (masalon, carbohidrogen) buxarlanma
prosesinds yaranir. Lakin, bu forq (gaz-buxar) miisyyan monada sortidir. Qazabonzar
cirklonmoalorin asas fiziki-kimyavi xarakteristikasini onlari Kimyavi torkibi va sixligi
toskil edirso, buxarda bunlarla borabor uguculuq, elastiklik vo ya buxarin tozyiqi
(miiayyon bir temperaturda hava ilo doyma tutumu) do rol oynayir [170].

Istilik-elektrik stansiyalar1 vo qara metalurgiya miiossisalori atmosferdo olan
imumi ¢irklonmolorin yarist gador ¢irklondiricilor buraxaraq havaninin tomizliyini
ohomiyatli sokildo pozurlar[115, s.95-96]. Nozoro almaq lazimdir ki, kimya
sonayesinin istehsal miiassisalorinin tullantilar1 qatisiglarla daha zongindir vo oldugca
agressivdir.

Istehsalatda miixtalif fiziki vo kimyovi xiisusiyyatloro sahib olan maddoslor
alinir vo istifado edilir. Buna goro do atmosfers atilan tullantilar kimyavi torkibino
gora farglonir [115, s.95]. Biitiin tullantilar igarisinda gakisina va verdiyi zarara goroa
kiikird qaz1 SO,, azot oksid, carbon CO (dom qazi), neft qazi, ugucu
holledicilor(aromatik carbohidrat, spirt, efirlor, hallogen téromali karbohidrogenlor vo
s.) daha ¢ox diqgati calb edir.

Atmosferin lokal ¢irklonmasinds asas rolu siini moangali aerozollar oynayir.
Burda ilk yeri tikinti materiallar1 sanayesi, an birincisi do sement istehsali tutur.
Sement zavodlar1 atmosfera 6z mohsullarmin toxminan 3%-n1 sopalayir. Toz
tullantilar1 ilo ¢erklonmonin ¢ox hissasi gara Vo olvan metalurgiyanin payina
distir[27].

Toz hissaciklorinin atmosferi ¢irklondirmasindo miisyyan godor yanacagla
isloyan elektrik stansiyalarmin da payi vardir [115, 5.95]. Belo ki, orda asason asagi
keyfiyyatli yerli komiirdlordan istifads edilir vo yanma zamani shomiyyatli migdarda
kiill, eyni zamanda kiikiird birlogsmolori ayrilir. Onlar toz sokilli formada yanaraq

atmosfers gaz sokilli kiil yayirlar, hansi ki, bunlar da sonradan otrafa ¢okiir.
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Sonaye istehsalati zororli tullantilarin komiyyat vo keffiyyot torkibino goro do
sistemlosdirilir[83,¢c.23-28] ki, bu zaman asagidakilarin qeyd edilmasi
mogsaduygundur:

- texnoloji vo havalandirma sistemlorindon kegorok atmosfera sorti tomiz
tullantilar buraxan miiossisolor. Bu zaman atmosfers buraxilan zororli maddolor
goyulan normadaki konsetrasiyadan artiq olmur;

-atmosfers atilan xosagalmoz qoxulu gazlarla isloyanlor;

- toksikliyi va ya inert gazlari olmayan, lakin ohamiyyatli doracads tullantisi
olan istehsalatlar;

-atmosfers toksiki va kansorogen maddalor yayan istehsalatlar.

Birinci grupa tobii qaz vo asagi kikiirdlii mazutla ¢alisan texnoloji sobalar
olan sexlar, ikinciya Katalitik tomizlonmis azot tursusu istehsal edanlor, {igiinciiya
parcalayib- dograyan avadanliq, quruducu baraban va s. Ila isloyanlor, dérdiinciiyo iso
Kimyavi vo neft-kimya istehsalgilar: (polietilen, fenol, poliamid va fenolformaldehid
gotran, kiikiird vo xlorid tursusu, stirol, karbamid, herbisidlor, ammiak, asetilen va s.)
aiddir.

Qeyd edilonlordan aydin olur ki, getdikco atmosfers edilon antropogen tosirlor
artmaqdadir vo galocak nasillar ti¢iin tohliikko doguran olan bir problemdir. Hansi ki,
bu da elm va texnologiyanin qarsisinda holl edilmasi vacib olan bir masalo kimi
galmaqgdadir. Onu da geyd etmok yerina diisar ki, biitiin bu sayilan ¢irklandiricilarin

hamisina Azorbaycanda rast golinmokdadir.

1.2. Antropogen miihitlorin mikobiotasinin formalasmasinin xarakterik

xiisusiyatlori

Torpagda yayilan mikroorqanzimlora, o ciimlodon mikroskopik gobaloklara
yer biosenozlarinin hor birindo miitloq rast golinir. Bu qrupa daxil olan goboaloklor
ekosistemds bir sira funksiyalarin yerina yetirilmosinds acar rolunu oynayir. Bunlar
osason iizvi maddslorin parcalanmasi vo biogen elementlorin dovraninda, torpaq
omologolmo  prosesindo, digor torpaq goOboloklorinin  ndév  strukturunun
tonzimlonmasindo va funksional aktivliyinds, homginin bitkilora tosir etmok kimi
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rol oynayir. Gobalaklarin ekoloji proseslords rolu boyiikdiir, bels ki, onlarin oamala
gotirdiyi biokiitlo ali bitkilorin kok biokiitlasino borabor olur, adoton bu 50-90%
qador toskil edir [97, s.131-143, 151, 182].

Mikroorganizmlorin maskunlasdigi torpagin osas xiisusiyyati ondan ibaratdir
Ki, torpaq tokco hamcins mikroorganizmlorin moskullagsma yeri deyil, eyni zamanda
miixtalif ndvlorin qarisigindan ibarat mikro- vo mezoson miihitdir[10-12, 16, 55].
Gobalaklorin  morfoloji va fizioloji xiisusiyyatlori onlarin mohz bu miihitde
yasamasi i¢iin imkan yaradir. Mitselial struktur maksimal dorocods sotho yaxin
olmasi1 vo qidali maddslori sorma baximdan miixtolif aqreqat halinda olan
torpaqlarda vo yeni substratlarda yayilmaq tli¢iin daha oslverislidir.

Torpaq gobaloklori o canlilar hesab edilo bilor ki, vegetativ cisminin inkisaf
tsiklinin boylik oksoriyotini torpaqda kegirir vo ya onun substrati ilo olagododir.
Bunlara hom torpaqda six formada mitseli omolo gotiron maktomisetlor, hom do
goriinmoyon mikrokoloniya halinda olan mikromisetlor aiddir. Bu iki qrupun
todqigat metodlart miixtolifdir. Makromisetlorin yayilmasini baslica olaraq mévcud
olan meyvo cisimlorine gora Oyronirlor. Torpagda olan makromiset gobaloklorin
mitselisini birbasa metodlarla miisahido etmok olur, lakin buna asason onun ndv
mosubiyyati haqinda fikir sdylomok olmur. Mikroskopiklor iso bir qayda olaraq
qidali miihitlors okilorok sonradan identifikatsiya olunur. Bunlardan basqa burda
torpaq goboloklorinin digor ayrilma metodu da meydana golir, belo ki, bozi
gbbaloklor hansi ki, daima vo bir qayda olaraq torpaqda olur, eyni zamanda onlara
digor substratlarda da rast golinir[97, s.3-6]. Daha doqiqi, todqiq edilon qrup
istifado edilon qidali miihitlordo boyiimo qgabiliyyatino malik becorilon mitselili
goboloklorlo mohdudlasir. Bu gobaloklorin do koloniyasi hom mitselidon, hom do
digor siikiinot halinda olan struktrulardan (sporlardan, sklerotsilordon vo
basqalarindan) formalasir ki, onlarin da sayilmasi {iclin koloniya omalo gatiron
vahid (K&V) termininden istifads edilir. Umumiyyatlo, KOV bakteriya, gébalok vo
s. mikrocanlilarin say torkibini ifads etmok iiciin istifado edilon gdstericidir. Bu
qrupa orqanizmloro maraq onlarin insan hoyatinda dasidiglar1 funksiyalar ilo

baglhdir.
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Mikromisetlor biozodslonmoalorin osas agentlori, bitkilords, eloco do insan vo
heyvanlarda xostoliklorin yaranmasina sobob olurlar. Digor torofdon mikroskopik
goboaloklor bioloji aktiv maddolorin produsentidir, hanst ki, son zamanlar bunlar
farmokologiyada istifado edilon metabolitlor igarisindo birinci yerds durur[146].
Onlardan bitkilorin miidafiosi, fermentlorin, ilizvi tursularin vo s. produsenti {i¢iin
bioloji kontrol agent kimi do istifado edilir. Tobii soraitdo ali bitkilor vo
mikroorqanzimlor(o ciimlodon gobaloklor) giiclii sokildo qarsilighh miinasibtlordo
olurlar vo onlar arasinda miixtalif qarsiliqli miinasibatlor vo qarsliqh tesir formalari
bas verir[148]. Bitki vo mikroorqanzimlor arasinda modvcud olan qarshiqh
minasibotloro simbioz, parazitizm, metabioz vo antoqonizms. Bundan olavo,
mikroorganzimlor kok vo torpagin sothindo ugurla inkisaf edo bilir, belo ki, qeyd
edilon yerlordo qida maddolori kifayat godordir, eyni zamanda mikroorqanizmlor

miixtalif maddalor ifraz edirlor ki, bunlar da bitkilar {i¢iin vacibdir [151].

Torpaq mikromisetlorinin ekoloji ohamiyyeotine baxmayaraq onlar holo do
yetorinco dyronilmoyan organizm qruplaridir. Bu ilk novbado metodik cohotdon
onlarla islomoyin ¢otinliyi vo moskunlasma yerlorindo onlara miisahidslorin
mirokkobliyi ilo baghdir. Hor il oksor hissosi torpaqla bagli olan minlorlo
(toxminan 1200) gobalok novii tasvir edilir[158]. Torpaq gobaloklarinin ekologiyasi
haqqinda tadqiqatlar kifayst gqodor deyil, bu da onlarin geocografi regionlarda nov

torkibinin yayilmasi haqqinda malumatlarin kasadig ilo baghdir.

Hoqiqi gobaloklarin(Mycota) Penicillium [160], Aspergillus [175], Fusarium
[193] gobalok cinslorinin yayilmasit hagqinda molumatlarin timumilosdirilmasi
gostordi ki, bu cins gobolok novlorinin oksoriyyoti miioyyon en dairasindo genis
yayilmisdir, lakin els novler do var ki, onlar kosmopilitdirlor vo onlara har yerds
rast golino bilor. Bu novlorin ohatoli todqiqgati gostordi ki, bunlar hagigoton do

morfoloji cohatdon oxsar novlorin kompleksi olmagqla hor birinin 6z areali var [82,

191, 193].

Torpagda moskunlasan mikromisetlorin  yayilmasit haqqinda toplanan

molumatlar hal hazirda qenastedici deyildir. Bazi regionlarda homin arazilorin
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torpaq mikromisetlorinin dyronilmasi fragment soklindodir, bazilorinds iso o haqda
{imumiyyotlo molumatlara rast golinmir. istinad olunan adobiyyat molumatlarmnin
timumilosdirilorok analiz edilmosi zamani oksor hallarda bir sira ¢otinliklor yaranir.
Belo ki, verilon moalumatlarin miigayise edilmoayacok formalarda olan metodlarla
islonmosi, kohno nomeklaturalardan istifado, ayri-ayri cinslorin iimumi anlayist vo

kritik ndvlarin ayrilmasi buna misal ola bilar.

Torpagda  moskunlagan  mikroskopik  goboloklor  tobii  torpaq
ekotoplarindan asanligla insan torafindon yaradilan [93-94] miihitloro, mosolon,
sohor miihitina[95], yasayis evlorino vo is [27, 149, 162] yerlorino kegorak
uygunlasa bilir. Belo ki, mikroskopik gobaloklor izvi maddalorin asason do tobii
mongoli materiallarin destruktoru kimi praktiki olaraq istonilon miirokkob
polimer materialin1 parcalama xiisusiyyotino malik genis hidrolitik ferment
sistemino malikdir [195]. Onlarin mdévcud oldugu baslica rezervuar torpaqdir vo
onlar da praktiki olaraq miinasib sorait olan istonilon yera ke¢o vo boyiiya
bilirlor. Havada homiso omiyyotli dorocodo digor mikroorganizmlorin
hiiceyralori ilo mikroskopik gobaloklorin sporlari, o climlodon konidilori méveud

olur [154,196].

Insan torofindon yaradilan moskunlasma maskonlori goboloklorin inkisafi
liclin yeni imkanlar yaradir. Yasayis saholorindo xiisusi sorait var vo bunlar genis
substrat se¢imi, temperatur, homginin yiiksok nomliklo xarakterizo olunur [185].
Osason germetik bagli mokanlarda, mosolon uzun miiddotli uguslar olan orbital
stansiyalarda mikroskopik va digor gobaloklorin monitoringinin aparilmasi olduqgca
aktualdir. Ciinki, uzun miiddatli uciis zamam olduqca miixtolif mikroorqanizm
comiyyatlorinin formalasmasi vo inkisafi qa¢ilmaz olur. Ogor nozors alsaq Kki,
bunlar ugus lcilin tohliiko yarada bilor, 0 zaman stansiyalar1 tokco fiziki-kimyovi
torofodon deyil, eyni zamanda mikrob moskunlasmasi olub olmadigini da daima
kontrol etmok lazimdir. Osason mikroskopik gobaloklorin todqiqi, ilk olaraq
insanlarin sohatti iiclin tohliikali olmasi, ikinci torafdon iso istonilon materiall,

hamginin metali zadsloys bildiyi baximdan olduqca vacibdir[86, 140, 183-184,
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190].

Mikroskopik gobaloklor (MG) 100 ilo yaxindir ki, Oyronilir[97]. Torpaq
mikologiyasinin meydana golmasinda ilk 15 Vaksmanin “Gobaslokler torpaqda
yasayib mitseli omals gotirirmi?”, “Torpaq gobaloklori va onlarin aktivliklori” vo
“Torpaqda gobolok florast moéveuddurmu?” olmusdur. Verilon suallara miiollif
miisbat cavab vermisdir. Original formada siibut edilmisdir ki, mitseli torpaqda
aktiv inkisaf edon formada moévcuddur. Torpaq topalarindan onlar gidali miihito
kecirilon zaman 24 saatdan az bir miiddotdo koloniyalarin bdyiimosi miisahido
edilir, hanst ki, sporlarin boyiimasi iiclin buna daha uzun vaxt sorf edilir. O bu
tsulla Mucor, Zygorhinhus, Rhizopus, Trichoderma cinslorini identifikatsiya
etmigdir. MG-nin torpaqda dasidiglar1 funksiyalar1 Oyronon zaman miioyyon
edilmisdir ki, onlar azotfikso edici funksiyalar dasimir, lakin aktiv formada
aminofiksasiya hayata kecirir, bakteriya vo aktinomisetlorden forqli olaraq selliiloza

parcalama aktivliyino malikdirlor.

Goboloklorin yayilma xiisusiyyotlorine aid ilk isindo 15 regionun 25 miixtalif
torpaqlarma(Amerikanin Alyaska, Nyu Cersi, Ayova, Luizana, kaliforniya, oreqon,
Simali Dakota, Texas, Kolarado, Pensilvaniya statlari, Kanadanin Alberto stati1 vo
S.) aid gobolok moalumatlari analiz edilmisdir. 200 don ¢ox gobalok névii ayrilmis,
137-si identifikatsiya edilmis, xeyli tipik cinslor geyd edilmisdir. Bozi novlor hor
yerdo rast golindiyi iigclin belo noticoyo golinir ki, onlar torpaqda yayilan
kosmopolitlor kimi xarakterizo olunur. Buna baxmayaraq miixtalif torpaqlarda olan
gobalok novlarinin kompleksinds 6ziinomoxsus xiisusiyyatlor do qeydo alinmisdir.
Belo ki, ilk dofo bu isdo simal torpaqlarinda daha ¢ox Mucorales vo Penicillium
cinsing aid niimayandalorin, arid arazilorin torpaglarinda iso Aspergillus cinsino aid
olanlarin daha genis yayildig1 geyd edilmisdir. Turs vo nomli moaskunlagma
saholarindaki torpaglarda Trichoderma cinsino aid olan novler daha ¢ox, madon
orazilorindo 1so daha az rast golinir. S.Vaksmanin isinin yekunu bu olmusdur ki,
torpaq tokco goboloklorin siikiinot morholosini kegirocoyi yer yox, eyni zamanda

onlarin asas moskunlagma yeridir [194].
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Rusiya orazisindo iso torpaq goboloklori ilo baglhh todqgiqatlar
M.M.Samysevicin(1927) islorindo olmusdur. Onun islorinds becoarilon podzol vo
xam torpaqlarin mikromisetlori  xarakterizo  edilmisdir. Bundan basqa
AIRaylnun(1928) Kolsk yarmadasindan, Lelingrad vilaystindon ayrilmus
goboloklorlo bagl islor buna misal ola bilor. L.I.Kursanov va T.N.Sklyar(1938)
islorindo iso Moskva otrafi kondlorin podzol vo Batumi otrafindaki qirmizi

torpaqlarin mikromiset torkibi miiqayise edilmisdir[97, 5.119-122].

1950-ci illordon baglayaraq miixtolif 06lko orazilorinin mikroskopik
gobaloklorinin ndv torkibinin Gyronilmasi ilo bagh tedqiqatlar aparilmisdir. Bu
istigamoatdo nisboton dorin todqiqatlar simal sorqdo L.N.Eqorovun rohborliyi ilo
apartlmigdir. O uzun illor bu arazilarin torpaq mikobiotasini tadqiq etmisdir. Onun
ilk islorindon biri kond tosorriifatinin iiziimliikalt1 torpaqglarinin  goéboloklori
olmusdur. Onun islorinin boyiik oksariyyati miixtalif formali tobiliyi pozulmayan
torpaglarin mikromiset kompleksino hosr edilmisdir. Bu todqiqatlarin naticosindo
uzaq sorqdo olan torpaq goboloklori hagqinda genis informasiyanin toplanmasina
sobab oldu. Hazirda gorb orazisindo torpaq mikromisetlorinin inventarizasiyasi ilo
baglh islor aparilig. Ondan basqa digor mikologlar da bu orazilorde todqiqatlar
apariblar[62-65, 110].

Mikromisetlorlo bagl aragsdirmalar daha dorin formada simali Arktika vo
Taymira yarimadasinin tundra torpalarinda, Kols arxipelaqnin Simal Yer, Ural

[79-80], Belamursk bioloji stansiyasinin torpaqlarinda aparilmisdir (Ag donizin
Kandaklaksi korfazi) [53-54].

Avropa hissasing aid regionlarin torpaq mikromisetlori ilo bagh islorin say1
kifayat qodor ¢oxdur, lakin bu istiqgamotda rusiya orazindos islor tam deyil, asason
fragment halinda Oyronilib. Osason do bunlar Moskva vilaystinin Zveniqorod
biostansiyasi, Tverdsk vilayatinin qoruq mesolori vo bataqgliqlarinda[53-54, 132-
134], Samara vilayotindo, Belarusiyanin hiindiirliiytindoki Minisk mesarinds, Perm

vilayatinin mesolorindo[136-137] vo s . aparilmisdir.

And vilayatlorin torpaq goboloklori ilo bir sira todqiqatlar aparilmisdir.
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Tilirkmonistanin miixtalif torpaq vo yasayis orazilorinin torpaq goboloklori otrafli
todqiq edilmisdir. Miixtolif tip soran vo duzlaq torpaqlarin niimunolori ilo do

mikoloji xarakterli islor aparilmisdir[44-47].

Qorbi vo markazi Sibirin torpaq mikromisetlari hals do az dyronilonlordondir.
O godar do genis olmayan islor Perm vilaystindo, xeyli sonralar iso Kolm ¢ayimin
yuxar1 hissolorinin miixtalif mesolorindo moskunlagsan torpaq mikromisetlori ilo
bagh silsilo soklindo davam etdirilmisdir. Dag moskonlorindo olan torpaq
gobaloklori Pamir[103], Rusiyanin Aropa hissasindo olan torpaqglarindan gotiiriilon

niimunolor iizorinds dyranilmisdir[1136-137].

Antropogen tosirdon mikromiset kompleksindo yaranan pozulmalarin
qiymatlondirilmasi kriteriyalar1 hazirlanir[51, 56, 60-61] ki, zaman keg¢dikco artan
cirklonmo hallarinin  monitorinqi aparilmast vo bunun osasinda bas veron
doyisikliklor giymotlondirilmasi miimiikiin olsun. Sohor torpaqlarinda antropogen
tosirin torpaq mikromisetlorino tosirinin todqiqi aparillan todqiqatlarin digor
istiqgamotino ¢evrilmis vo onlarin taksonomik vo funksional miixtolifliklori
Oyranilmisdir [23, 50, 70]. Belaliklo, Rusiyanin ayri-ayri1 arazisinds olan torpaq
mikromisetlorinin zongin ndv torkibi, torpaq tipi vo bitki formasiyasi haqqinda
molumatlar toplanmigdir. Onu da geyd edak ki, toplanan malumatlar heg¢ do eyni
soviyyado deyil. Bozi vilayotlor haqqinda holo do ya iimumiyyotlo molumat
yoxdu, ya da aparilan todqigatlarla bagh rast golinon islor kéhno oldugu vo

nomenklaturada dosiklik edildiyindon bir sira ¢otinliklor yaranir.

Torpaq yer lizorindo canlilarin yayilmasi vo mdvcud olmasi baximdan
biosferin vacib komponentlorindon hesab edilir. Torpaq litosfer, hidrosfer,
atmosfer, biosferlo inco bir sorhod halinda olsa da fitosenozun formalagsmasinda
acar, biitlin canli orqanizmlorin hoyat faaliyyatlorini davam etdirmosindos iso qida

monbayi rolunu oynayir [69].

D.Q.Zvyaqgintsev torpagi miixtalif qrup mikoorqanizmlorin 6zlorine orda

lazim1 soraiti tapan ¢oxsayli moskunlagsma mikromiihiti kimi konsepsiyasini
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formalagdiribdir[69]. Bu zonalarin uygunlugu torpaga daimilik verarok, doyison
soraitdc onun buferliyini tomin edir. “Beloaliklo, torpaq mikro- Vo
makroorganizmlorin hoyat foaliyyatini tomin etmoyo mohsul, yasamalari {i¢lin ideal
mokan verorok, yasamalarni, eyni zamanda mikroorqanizmlorin maksimal
doracodo nov miixtoalifliklorini mitselial vo hiiceyro qrulusunu saxlayaraq movcud
olmalarima imkan yaradir. Onlar da 6z ndvbosindo onun homeostaz vo biosferin

stabil inkisafini tomin edir.

Bu tip miioyyonlogdirilmo bir sira obyektlori ohato edir, hans1 ki, bunlar da
mikologlarin yeni islorino ¢evrilir. Filloplanda, bitki qaligqlarinda maskunlasan,
fakultotiv fitopatogenlor, keratinofillor, entomofilllor vo bir ¢ox ndvlor torpagda
siikiinot halinda olmalarina baxmayaraq onlarin hamisin1 topaqda moskunlagma vo
todqgiqatcilarin onlart miioyyon etmok xiisusiyyati birlogdirir. Bunlarin ¢atismayan
xiisusiyyati ondan ibaratdir ki, onlarin aksariyyati haqiqi torpaq gobaloklori deyil

vo onlar istifads edilon timumi qidali miihitlords tomiz kulturaya ¢ixarila bilinmir.

Praktiki olaraq gobolokloro xas olan biitiin morfoloji vo fizioloji

xlisusiyyatlor onlarin torpaq kimi hetorogen miihitlords movcud olmalarina imkan

verir[97, 151].

Beloaliklo, goboloklorlorin bu xiisusiyysti onlarin noyinki topaqda, eyni
zamanda bitkilordos vo texnogen ¢irklonmali substratlarda uygunlasmasina imkan
verir. Q.A.Zavarzin[66, s.8-120] qeyd edirdi ki, mikrorqanizmlorin oldugu
torpagin digor xiisusiyyoti orda goboloklorin vo aktinomisetlorin mitselilorinin

olmasidir.

Mikroskopik goboloklor ohomiyyatli sokildo biitiin biosenozlarda istirak edir
va detrit qida zoncirinin 9sas agar halgasini togkil edir. Onlar miimkiin olan biitiin
substratlart monimsayir va lizvi maddslorin parcalanmasinda (ssason bitki monsali),
torpagomologolmo prosesindo vo bitki birliklorinin formalagsmasinda aktiv istirak
edir, homg¢inin torpaqda olan digor qrup mikroorganizmlorin say vo nov torkibino

tosir gostorir[137-139].
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Ekosistem 1iiclin goboloklorin torpagda yerino yetirdiklori funksiyalar

rangarang va olduqca vacibdir. Onlar1 ti¢ qrupa bolmok olar[144, 148]:

1.

Biogen elementlorin dovraninda istirak edonlor:

-ilk novbado bitki mongali {izvi maddslori pargalayir, bununla da carbon

dévranina sorait yaradir.

-azot dovraninda bdyiik rol dynayir: azotfikso edon bakteriyalar1 stimulo
edir, azotfiksasiyani, heteretrof nitrifikasiyani, az  miqdarda

denitrofikasiyan1 hoyata kegirir,

Makro- vo mikroelementlorin, osason fosforun dovraninda, torpaqda
sorbast fermentlorin toplanmasinda istirak edir. Torpagomologolma

prosesindo vacib rol oynayir:

-humusun omolo golmosinds vo par¢alanmasinda
-torpagin strukturlagsmasinda

-torpaq profilinin fomalasmasinda
-mikroelementlorlo zonginlogmosindo.

Digor mikrooganizmlorin nov torkibinin, struktur vo funksionl aktivliyini

tonzimlayir:

- bioloji aktiv maddolorin —antibiotik vo toksinlorin omolo golmosi
hesabina mikrob birliklorina tosir edir. Bu BAM-lor bakteriya,

aktinomiset vo digor gobaloklorin inkisafin1 dayandirir
-bitkilorin (mikoriza vo parazitlor) BAM -fitotoksin, bitki hormonu, tasir
edir

-heyvan birliklorino tosir edir, belo ki, gobaloklor bir cox onurgasizlarin
gqidasmi toskil edir. Bundan basqa onlar parazir vo yirtict ola,

immunomodulyator vo toksin sintez edo bilirlor.

Goboloklorin ekosistemo verdiyi tohvo birbasa torpaqla baglidir vo bu onlarin
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torpaqdaki biokiitlosino osason qiymotlondirilir. Bu bozon ali bitkilorin  kdk
kiitlosindon ilo miiqayiso edilir, bozon iso ondan artiq olur. Yuxarida da qeyd
edildiyi kimi torpaq mikroorqanizmloarinin biokiitlasi i¢arisindo gdboaloklorin pay1
50-90% toskil edir[97].

Torpaq goboaloklorinin  migdart  miixtolif ciir qiymotlondirilir.  Minimal
giymatlondirmoni Gams[151] 3300 mitselial mikromiset(Glomerales sirasinin 150
novii daxildir) say1 ilo vermisdir. Bu aparic1 dlkalorin kultura Kolleksiyalarinda
olanlardir. Torpaq gdbaloklorinin név saymi forgli sayla-toxminon 80 000 ilo
giymatlondirmigdir. Bu qiymatlondirmays daxil olanlar torpagda hoyat tsiklinin bu va
ya digar morholosini kegironlor aiddir. Buna baxmayaragq onlardan yalniz 17%-1
kulturaya c¢ixarila bilir. Ekspert hesablamalarina osason Haksvordun islorinda
goboaloklorin timumi say1 1,5 mln, Smit vo Mullerinislorinde minimal say 712 min
cins, O’Brien Vo hommiolliflorinds miqdar 3,5-don 51 min. qodar va.s
giymatlondirilmisdir.

D.T.Uikloyun(Wicklow)[196] qeyd etdiyi kimi mikroskopik gdbaloklorin
oyranilmasinin ¢atinliklori asagidakilardan ibaratdir:

1. Col soraitindo bu organizmlorin adi, yani xiisusi cihazlar olmadan gozlo
goriinmoamasi;
2. Onlarmm oldugu yerin miioyyan edilmosi zamani istifado edilon metod vo
yanasmalarin ¢atin vo zohmat talob edon olmasi
3. Miixtalif metodlarla alda edilon naticalorin uygunsuzlugu
4. Novlorin identifikatsiyasinin, daha doqiqi név torkibinin
mioyyanlasdirilmasinin ¢atinliyi.
Biitiin bunlar isa natico etibarilo bunlar diinyanin bir ¢ox 6lkalorindo mikroskopik
gobaloklorin zaif dyronilmasine sobab olur. ©dabiyyat molumatlar1 asasinda edilon
analizlorin problemi nomenklatura vo név kompleksinin konsepsiyasinin geyri stabil
olmasindadir, hansi ki, bunlar dofalorlo boliinmoys moruz qalib, birlosdirilib vo
yenidon boliniib. Bu iso ndv siyahisinin miiqayisosinin aparilmasinda xeyli
cetinliklor yaradir. Cox zaman ndv moansubiyyatinin daqiq toyinini molekulyar

genetik metodlar olmadan aparmag olmur.
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Nov miixtolifliyinin analizi ekosistemin formalagsmasinin vo foaliyyatini
anlamagin asasini togkil edir. Torpaqda moskunlagan gobalok birliklori biosenozun az
oyranilon komponentidir, baxmayaraq ki, onlarin hortaraofli 6yronilmasi iso boyiik
nozari vo praktiki shomiyyato malikdir[151, 197].

Bu masalo, yoni torpaqlarin goébolok biotasinin todgiginin  zoif olmasi
Azorbaycanda da 06z ohomiyyatini tam giicii ilo saxlaywr, baxmayaraq Ki,
Azorbaycanda aparilan mikoloji todgigatlar 19-cu asrin sonlarindan hoyata kegirilir
[4, s.5-7], lakin bizim tadqgiqatlara [2, 8, 10, 24, 17-20, 100-102, 119-120, 186-187]
godor antropogen tosirlora torpaglarin gobalok biotasinin cavab reaksiyasina goro
sistemlosdirilmasi ilo bagl todgiqgatlara rast golinmir. Analoji fikri bu vo ya digar
biotopa xas olan mikrobiotanin formalasmasinda istiar edon novlarin hoyata
kecirdiklori funksiyalarin tam aydinlasdirlmias ti¢lin zoruri olan fasli dayiskanliyi
hagqinda da demak olar.

Diizdiir, Azarbaycan saraitinds do torpaq mikrobiologiyasi sahasinds miioyyan
todqiqatlar aparilibdir. Masalon, miixtalif biotoplarda yayilan gébaloklarin ekobioloji
xiisusiyyatlori dyranilib vo orada moskunlagan goboloklorin nov torkibi, rastgelma
tezliyi vo fermentativ aktivliyi todqiq edilmisdir[11]. Bundan basqa, miixtolif
biotoplarda[l, 9, 14], o climlodon torpaqlarda yayilan toksigen gobaloklor do nov
torkibina, ekolo-trofiki olagoloring, rastgelmo tezliyino goro todqiq edilmis vo
torpaglarin gobaloklarin an ¢ox maskunlasdiglari yer olmasi miiayyan edilmisdir[3, 5,
13, 15]. Qeyd edildiyi kimi, alman bu naticalor, xiisuson do antropogen tosirdon
torpaqlarda bas veran doyisikliklarin xarakterini birmonali miisyyanlosdirmays imkan

vermir.

1.3. Tabii vo antropogen miihitlorin mikobiotasimin formalasmasinda

istirak edon goboaloklorin ekofiziologiyasi

Mikroskopik gobaloklor tobistdo genis yayilib vo yer kiirasinin biitiin
yerlorinda [22, 37, 177, 180] bitki, heyvan va s. monsali substratlarda [122, 178],

meso torpaglarinda, ¢omonliklords vo aqrosenozlarda [87-88, 179], elocods miixtalif
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xarakterli ¢irklonmoloro moruz qalmig[57-58, 75-78, 84, 125], ekstremal ekoloji
soraito malik olan oarazilords[38, 40, 107, 112, 161] bels rast galinirlor. Onlar {izvi
maddolorin par¢alanmasinda aktiv istirak edir [114] vo bu proses hom tobii, hom do
texnogen tosiro moruz qalmis biotoplarda bas verir[130]. Eyni zamanda gobaloklor
hom bitkilordo ham heyvanlarda, hom do insanlarda miixtolif patologiyalar toradir,
eyni zamanda insanlarin istifado etdiklori qidalarin, onlarin alinmasi {igiin istifado
etdiklori xammallarin, eloco do yasadiqlar, isladiklori, istirahot etdiklori, miioyyan
vaxtlarda olduglar1 vo ya kegdiklari yerlorin tobii kontaminatlaridir[1, 106, 181]. Heg
do tosadiifi deyil ki, torpaqglarin tomizliyi insan saglamliginin zoruri sortlorindon
hesab edilir[127].

Mikroskopik gobaloklor miixtalif karon birlosmalorini monimsomo vo onlardan
hiiceyranin torkib komponentlorini sintez etmasine xiisusiyyatina gora farglonirlor.
Onlardan boazilori har seyi monimsaya bilon oldugu ii¢iin qgida olaraq miixtalif
birlosmoalordon istifado edo bilirlor [41, 43]. Digar torofdon, ixtisaslasmis ¢oxsayli
mikromiset qruplari var ki, onlar xiisusi birlosmalors ehtiyac duyur. Neft, qazabanzor
karbon, parofin, rezin, qudron, kapron va bir ¢ox digar sintetik materiallar, hamginin
pestisidlor torpaga diisdilkdon sonra kif gobaloklori vo bakteriyalar torafindan
pargalani r[55, 69]. Praktiki olaraq els bir iizvi birlosmo yoxdur ki, mikroorganizmlor
torofindon pargalana bilinmasin.

Heg¢ bir gobalok novii tobistdo olan biitiin lizvi birlosmalori pargalama
gabiliyyatino malik deyil. Homginin eyni bir {izvi birlosmo biitiin ndv gobaloklor
torafindoan eyni gayda ilo manimsanilmir. Manimsanilma iizvi birlosmalarin molekul
torkibi, qrulusu vo konfiqurasiyasi ilo miiayyan edilir. Gobaloklor ti¢lin heteretrof
gidalanma xarakterikdir [109, s.3-5], hansi ki, onlarin inkisafi baslica olaraq mohz bu
substratdan asilidir. Yiiksok adaptik imkanlara malik olmalarina goéra goboloklor an
rongarang ekoloji nisalar1 tutur vo biosenozda shamiyyatli rol oynayir[109, s.3-180].

Torpagda demok olar ki, biitin gobalok soboalorin  niimayandari
moskunlasmaqdadir. Onlardan bazilori torpaqda daima mdévcuddur vo hagigi torpag
gobaloklkari adlanir, digarlori iso ora tesadiifi sokildo yarpaq va bitki qaliglarindan,

yagis vo arinti sularindan, havada olan toz hissaciklori va s. ilo diisiir [97]. Tosadiifon

25



torpaga diison goboloklor orda aktiv formada deyil, ya miixtalif sporomalogatirma
tipinda(konidi, teliospor, sklerotsi) vo ya passiv mitseli formasinda olur. Bu
goboaloklorin inkisaf tsikli adaton torpaqgla bagli olmur. O yalniz onlarin yasamasi vo
qislamasina xidmot edir [43].

Quru ekosistemdo redusentlik edon goboloklor torpagda gedon osas
funksiyalarin dastyicisidirlar[109, s.5-172].  Torpaqdaki saprotrof mikromiset
nlimayandolori oan sads karbohidrogenlordon tutmus, oan ¢atin parcalanan polimerlori-
selliilozani, xitini, lignini vo s. par¢alamaq kimi vacib ekoloji funksiyalar1 hoyata
kecirirlor. Saprotrof mikromisetlor hom taksonomik, hom miixtalif substratlara
miinasibating, hom do fiziki faktorlara uygunlasmasma gors olduqca miixtalifdir.
Onlarin hoyat torzi maddolor miibadilosi, miixtolif nov otraf miihit streslorinin tosiring
uygunluq reaksiyalarimin  xarakterino goro miioyyon edilir.  Goboloklorin
rongarongliyini miioyyon edon osas ekoloji faktor onlarin maskunlagsma yeri kimi olan
Substratin tipidir.

Eyni tip lakin miixtolif bitki assosiasiyali torpaqglarda dominant mikromiset
novlari Kaskin dayiso bilir. Masalon, ¢imli-podzoltorpaqglarda sam agaclarin altinda
Aspergillus pullulans, Chrysosporium sulfureum, Mortierellaramanniana va
Verticillium terrestre dominatliq etdiyi halda tozagaci olan torpaqglarda A.pulviscula,
C.herbarum, Penicillium daleae vo Trichoderma koningii dominantliq edir [71].

Goboloklorin  profil iizro paylanmasi iifiqi torpagda humusun miqdarina
miivafiq olur. Bir ¢ox iistli humuslu iifiqi torpaqglara gobaloklorin maksimal sayda
toraya bilmasi, darino getdukcs isa onlarin bu xiisusiyyatinin kaskin zaiflomasi va
nov saymin azalmasi xarakterikdir. Gobolok saymin iist tobagods ¢ox olmasi ilk
névbado burda tizvi birlosmalarin bollugu ilo alagodardir. Darino getdikca iso iizvi
maddolorin miqdar1 azalir vo bu da birmonali olaraq goboaloklorin saymin azalmasina
sobab olur.

Goboaloklarin inkisafi, hoayat foaliyyati, onlarin parazitlik aktivliyi shamiyyatli
doracads otraf miihit goraitindon, osason nomlik, temperatur, tursuluq, oksigenin
miqdarindan, isiglandirmadan vo hotta sohor miihitinin gorginliyindon belo asilidir

[122]. Bu faktorlarin har birinin tasiri digor soraitin doyismosindon asili olaraq doyiso
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bilor. Burda asas ohomiyysti miixtolif faktorlarin uygunlugu vo onlarin tasirinin
davam etmosi dasiyir.

Miisyyan edilmisdir ki, gébaloklor pH genis hiidudlarinda, hom ¢ox turs, hom
do golovi miihitlordo inkisaf edo bilir. Turs torpaqlarda goboloklor bakteriyalar
torafindon az rogabatlo garsilasdiglar li¢iin daha ¢ox sayla inkisaf edirlorss, golovi
torpaqlarda onlarin név miixtolifliyi daha c¢ox miisahido edilir. Turs vo ¢olovi
torpaqlardaki gobaloklorin nov tarkiblorinds forglor askar miisahido edilir. Lakin, elo
novlar do var ki, onlar hor ikisindo do ola bilir. Yalniz Ingiltsrsnin turs qumsal
podzol torpaqglarindan mohz Penicillium janthinellum, P.frequentans, Mortierella
ramanniana, galovi karbonatli torpaglardan iso Fusarium sambucinum, P.luteum,
Thielavia sp. ayrilmigdir [107].

Gobaloklorin yayilib ¢oxalmasina tasir edon diger amillordon biri do torpagin
list sothinin doyison temperaturudur. Gdobaloklorin oksariyysti mezofildir, obligat
psixofillor iso maya gobaloklari igarisindan tosfir edilir. Temperatura miinasibat bir
cox mikromiset novlarinin maskunlasma yerlorinin se¢ilmasine vo miixtalif fasillordo
onlarin populyasiyalarinin birliklordoki payina tosir edir[69].

Mezofil goboalokloro miilayim zonalarda moskunlagsan Penicillium frequenetes,
iso hom miilayim, hom do onun hiidudlarinda olanlara iso Cladosporium
cladosporioides aid gostorilo bilor. Lakin, miixtolif zonalarda moskunlaga bilon bu
ndviin populyasiyast boylimo vo sporlarin cilicormasi iiglin forqli temperatur
sarhaddino malikdir. Penicillium, Fusarium, Mucor va s. aid ndvlarin bir ¢ox ndviinii
mezofil adlandirmaq olar. Termofil orqanizmlors 06ziiqizisan torfdan ayrilan
Chaetomium thermophila, Sporotrichum thermophila, Talaromyces emersonii, Therm
oascusaurantiacus kimi novlori misal gostormok olar. Termofil vo termotolerant
formalara Aspergillus cinsina moansub olan bir ¢ox ndvlarini misal géstarmoak olar.
Tirkmonistanin sohra torpaqlarindan ayrilan A.terreus populyasiyasinin inkigaf
sorhoddi 20°C —dan 47°C kimi, optimal temperaturu ise 37C° olmusdur[97, s.111-
118].
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Suyun bu vo ya digor formada miqdar1 goboloklorin yagamasi {i¢lin osas
sortdir. Bu faktora olan miinasibat gdboloyin miioyyon bir ekoloji qrupa aid olmasi ilo
baglhdir, fitopatogen goboloklodos 1so bu parazitlik xiisusiyyotino osaslanir.

Qida substratlarinda mikrooganizmlorin maskunlagmasina onun nomliyi boyiik
tosir edir. Torpaq mikroflorasinin bir ¢ox niimayondolori zoospor omalo gotiron
inkisaf tsiklinde on yaxst inkisafini torpaqda hoqiqi nomlik olanda kegirir. Lakin
oksigena tolabkar olan gdbaloklar ligiin torpaqgin artiq namliya malik olmasi alverisli
deyil, bu zaman onun aeratsiyasi koskin pislogir. Demok olar ki, biitiin torpaq
gobaloklori mitselinin inkisafi dovriinds substratin yiiksok nomli olmasmi tolob
edir[41, 43].

otraf havanin nomliyi ¢ox zaman sporomologotirmoni vo gobalok
infeksiyalarinin yayilmasinina sorait yaradir. Havanin yiiksok nomliyino miinasibat
(zoospor amologotion gdbaloklor iiciin hava damcilar1) adston geyri cinsi organlarin
omolo golomasi tigiin vacibdir[113]. Cinsi ¢oxalma ii¢iin iso suya olan tolabat bazon
azalir. Osason suya olan tolabat gébolok siikunot halina kegon, masalon sklerotsilor
omoalo golon zaman azalir. Havanin yiiksok, qati vo ya seh halindaki nomliyi bazi
gobalok sporlarinin sporyuvalarindan azad olunmasi, yayilmasi vo inkisafi iigiin
vacibdir. Ust soth mitselilorinin inkisafi vo bol spor amologotirmo bozi gdbolok
mitselilorinin inkisafi tigiin xarakterikdir(mosalon, unlu seh gébaloklori ticiin).

Fitopatogen goboaloklor, asason obliqat parzitlor 6zlorino lazim olan suyu sahib
bitkidon alirlar. Buna goro do onlarin inkisafi, osason vegetativ fazada olan boyilimosi
gbobolok-saprotroflarla miiqayisodo otraf miihitin nomliyinin doyigsmasindon vo
substratdan daha az asilidur.

Otraf miihitin tempetaruru goboloklorin bdylimasino, ¢oxalmasina vo fizioloji
aktivliyino giiclii tosir edi. Bununla yanasi optimum temperaturu 25—30°C olan
goboloklorlo yanas1 optimum temperaturu 5-10°C olan ndvlorde az deyil[43, 97,
5.111-113]. Elo novlor var ki, onlarin aktiv inkisafi 0°C yaxin temperaturda bas verir(
mosolon, qar altinda taxil ¢iiriidiiciilori inkisaf edir). Oksor gobaloklor ii¢iin optimal
temperatur 18-25°C otrafindadir. Optimal temeraturda adoton maddolor miibadilasi,

boylimo vo sporomologotirmo adoton intensiv gedir. Temperatur miihiti osason
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sporlarin bdyiimosi baximdan ohomiyyot dasiyir. Bozon temperatur tokco sporlarin
boyiimasina deyil, eyni zamanda onun xarakterino do tosir edir.

Ogor noviin yaxsi inkisaf etmasi tigiin optimal temperatur lazimdirsa, yasaya
bilmasi vo qorunub saxlanmasi tigiin son hodd (maksimal vo minimal) temperaturu
lazim golir. Minimal temperaturda gobaloyin inkisaf prosesi baslayir, maksimalda iso
o kaskin zaifloyir vo ya tamamils dayanir. Siikunat halinda olan sporla, sklerotsilar,
meyva cismimlari hansilar ki, miiayyan vaxta kimi qala bilar, ekstremal temperaturda
biitlin hoyat foaliyyatlorini dayandirilar. Bels ki, ¢ox ilik qov gdbaloklori yagama
qabiliyyatlorini sort qis saxtasinda (-40 °C godor) bels saxlaya bilirlor [157].

Yiiksok Oldiiricii tlimperatur osason goboloklo yoluxmus materiallarin,
mohsullarin, substratlarin dezinfeksiya edilmosi zamani istifado edilir. Yiiksok
temperaturun kimyovi islonmo ilo birgo istifadosi termokimyovi sterilizasiyaya
osaslanir.

Biitiin gobaloklor aerob orqanizmlors aiddir, lakin oksigeno miinasibotdo forqli
xiuisusiyyatlor olan noévlerdo var[85]. Oksar gobaloklor {iglin yasayis miihitindo
oksigena olan tolabat yiiksokdir. Eyni zamanda bir ¢cox gobaloklor zaif oksigen olan
mihitlordo inkisaf eds bilir. Buna su va bozi kif goboaloklori aiddir ki, onlar da su
substratlarinda yasayir, bura homginin obliqat parazitlor do daxildir ki, onlar da canl
sahib —bitkin toxumasinda inkisaf edorak onun vasitasi ilo nofas alir.

Oksor gobaloklor  mitselilori is1ga hossas deyil, lakin sporomologolma
prosesisin normal getmoasi iiclin is1q vacibdir. Bir ¢cox goéboloklor garanligda spor
omolo gotirmir vo ya zoif omalo gotirir, digorlori( masslon, qov gobaloklari) is9 ¢irkin,
bozon do steril meyvo cismi omolo gotirir. Bozilori do var ki, timumiyyatlo
isiqlandirmaya ehtiyac duymur. Oksor halarda goboloklords fototrofizim miisahido
edilir, hansi ki, bu béylimado vo ya kondidasiyicilarda, sporangidasiyicilarda, meyvo
cisimlorinin 1§18a istiqgamatinde onlarin mohv olmast hali ilo miisahids edilir.
Isiglanma vo garanlifin ndvbolosmosi adoton gobaloklorin bdyiima vo sporamalo
gotirma prosesini stimullasdirir.

Birbasa giinos is1g1 mitselilorin inkisafini zoiflodir, uzun zaman tosiri iso

mohvino sobab olur [43]. Birbasa giinos siialar1 diigmoyon gobolok sporlar1 rongsiz
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olur. Yalniz unluseh go6boloyi istisnaliq toskil edir. Spor vo sporyuvast olan
sklerotsilor birbasa isiq slialarina sort reaksiya verorok qalin pigmentli tobago
yaradilar. Zeytuni-qara pigmentli tobogo altinda olan spor, meyvo cismi vo digor
gbbolok orqanlart ultrabondvsoyi, infraqirmizi, rentgen vo digor slialara qarsi
miiqavimot tosiri gostorir. Miixtolif miqdarda siialandirilan névlor miqdardan,
ekspozisiyadan, temperaturdan vo digor faktorlardan asili olaraq bdyiimo vo spor
omolo gotirmoni stimulo eds, genetik torkibdo doyisiklik yarada(mutasiyalar yaradir)
va ya goboloyin mohvino sabob ola bilir.

Beloliklo, odobiyyat molumatlariin analizindon aydin oldu ki, torpaqlarin
gobalok biotast ekofizioloji xiisusiyyatloring gora bir-birindon forqlenirlor, lakin
indiyo kimi aparilan todqiqatlardan onlar arasinda olan olagonin mexanizmi
aydinlasdirila bilinmoyibdir. Biitlin bunlarda problemin todqiqatlar {i¢lin agiq
olmasini, bu istigamoto yonolmis todqiqatlarin aktualliginin he¢ bir siibho

dogurmamasini da qeyd etmoyo imkan verir.
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Il FOSIL

MATERIAL Vo METODLAR

2.1.Tadqiqat aparilan arazilorin iimumi xarakteristikasi

Todgigatlar  iiglin  niimunalor ~ Azorbaycan Respublikasinin ~ Abseron
yarimadasininda yerlogon miixtalif orazilordon gotiiriiliimiisdiir. Niimuna gotiiriilon

orazilorin, daha doqiqi Abseron IR-nun xoritasi 2.1.1-ci sokildo qeyd edilmisdir.

Sumgait
Bilgah
Saray  Noyxani Mashtaga
Jdeyranbatan Mehdiabad
&EH{'\-:” Reservolr = [ iah'a‘l Mardakﬂn
. ) ) Firaliaf
Guzd k (M1} Binagadi Island
Absheron Bina
Baku  sabunchi
A6 b MNarimanov
Yasamal khata Surakhany
Turkan
Lokbatan Sabayll
&
Garadagh [H Absherol
4 Mational F
H

Sokil 1. Abseron yarimadasinin xoritasi.

Abseron IR-nu Abseron Vo Xiz1 inzibati rayonlarin1 ohato etss do, Sumgqayat,

xiisuson do Baki kimi iri seharlor do bu orazids yerlosir. Umuilikdo IR-da 3 sohor, 2
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rayon, 13 qosobo,14 kond inzibati orazi vahidlori vo 32 kond yasayis montagolori
vardir. Abseron IR-nin kond tosarriifatinin asasmi sohoratrafi tosorriifat kompleksino
daxil olan siidlik-otlik maldarliq, qusculuq(yumurtaliq vo atlik), torovozgilik,
bostangiliq, tiziimgiilik vo quru subtropik meyvagilik toskil edir. Zeytun, zarafan,
badam, piisto, ancir, ag vo qara sani lziim sortlar1 burada genis sokildo becarilon
mithiim kond tosorriifat mohsullar1 sirasina daxildir. Abseron IR-da olan sonaye
miiossisalorinin asas hissosi Baki vo Sumqayit sohorlorindo yerlosir. ©razinin iglimi
osason miilayim isti vo quru subtropikdir. Il arzindoki giinasli giinlorin miiddoti 2400
saata kimi davam edo bilir. Abseronun relyefi {imumon tesarriifat foaliyyati {igiin
yararlidir. Belo ki, biitovliikkdo rayonun orazisi li¢iin azaciq saquli dagliq, topalik va
diizonliklora parcalanma xarakterikdir. Soth qurulusunun miixtalifliyi tosorriifatin
inkisafina vo soharsalma islorino manegilik torotmir. Torpagi oasason qumsal vo soran
tiplidir. Torpagmn hesab miigavimoti 0,15 + 0,18 Mpa toskil edir. Torpaq I tip
¢okiintiilore aiddir. Kimyavi torkibina gors torpaq sular biitiin ndv betonlara nazaran
sulfat agressivliyino malikdir. Abseron iqtisadi rayonunda iqlim yay1 quraq kegon
miilayim-istidir. Iqtisadi rayon ii¢ torafdon Xozor donizinin bu hissasindo donmayan
iliq sular ilo, simal-gorbdon iso Qafqaz daglarinin qalin dag zonciri ilo shatslanir.
Xozor donizi orazinin iglimino miilayimlosdirici tosir gdstorir.istilik migdarinmn
coxlugu, giinos sofoqlorinin davamlilig: (ildo 2244 saat) vo miisbot radiasiya balansi
burada ilboyu saxtasiz havalarin istiinliik toskil etmasina sorait yaradir. Havanin orta
illik temperaturu +13,50 C— + 14,40 C arasinda doyisir. Yayda dord ay orta aylq
temperatur 20°C-don ¢ox olur. Abseron igtisadi rayonu 6lkonin faydali qazintilarla
zongin regionlarindandir. Iqtisadi rayon misar vo ohong daslari, sement xammali,
kvars vo tikinti qumlari, eyni zamandazongin vo miixtolif tikinti materiallari
chtiyatina malikdir[165]. Bundan basqa, Abseron yarmadasi hom do geoloji va

ekoloji aspektli kritik problemloari olan bir areal [21] kimi do xarakteriza olunur.

Abseron IR-nun orazisinin boyiik hissesini Baki sohori tutur ki, onun da
torkibins hazirda Binagadi, Sabungu, Sobayil, Suraxani, Yasamal, Qaradag, Nizami,
Xazar, Xatai, Nosimi, Norimanov, Pirallah1 kimi rayonlar daxildir. Bu rayonlarin da

hom {imumi, hom do spesifik xiisusiyyatlori olan orazilords yerlosir. Masalon, Baki
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soharinin morkoazi rayonlarindan biri olan Nosimi rayonunun inzibati orazisi 10,0
kv.km., shalisi isa 01.10.2012-ci il tarixa rasmi geydiyyatda 215 120 nafardir [167].
Nosimi rayonu 13.06.1969-cu il tarixdo yaradilmisdir. Noasimi rayonu Xotai,
Norimanov, Binogadi, Yasamal vo Saobail rayonlari ilo hoamsorhaddir [165].
Binogodi Bakmin simalinda, Boyiik sor goliiniin garbinds, 50-70 m hiindiirliikkdo
yerlosir. Qasaba cografi  movgeyino  goro,  Abseronun  gorb  hissasinds
yerlosorak, Xirdalan, Bilocari vo Mehdibad ilo  qonsulugdadir.  Abseronun on
godim orazilorindondir. Hazirda Qaradag rayonunun inzibati orazi vahidliyino 11
gosobo daxildir. Qaradag rayonunun morkozi sohortipli Lokbatan qgoSobasidir.
Lokbatan adinin tarixi hazirki Xocoson vo Songogal gosabolori arasinda olan karvan
yolu ilo baghdir. Lokbatan gosabasinin osast 1931-1934-ci illordo orazido 45 sayh
neft quyusunun fontan1 (18 may 1933-cii il) ilo alagodar goyulub. Homin dévrdos
gosabonin indiki S.Orucov kii¢asinds gamis tipli evlordon ibarat olan ilk yasayis
massivi salinmigdir. Rayonun ikinci bdyiik sohortipli gosobasi Sahil gosabasidir.
Qosobanin yaranma tarixi 1949-cu ildo Qaradag Sement zavodunun tikintisi ilo
baglidir. Belo ki, homin dovrde Keslo gosabasinds yerloson Sement zavodunun Baki
soharinin markozindon Qaradag Domir Yolu stansiyasiin yaxinligina kogiiriillmasi
Qorara almmisdir. Zavodun tikintisi vo golocok foaliyyati ilo olagodar donizin
konarinda ilk yasayis evlari tikilmis, 1951-ci ilda zavodun I va Il texnoloji xattlori iso
salimmig vo 1952-ci ildo Sahil gosobasi inzibati orazi vahidliyi Kkimi togkil
olunmusdur. Sobayil rayonuBaki sahorinin on godim yasayis maskoni olsa da, ton
asrin 20-ci illarindon inzibati arazi vahidi kimi formalagmisdir. Rayon avvalca "Bayil
Bibi-Heybot", 1931-ci ildon "Stalin”, 1960-c1 ildon iss "26 Baki Komissar1" adini
dasimis vo 29 aprel 1992-ci ildon Azorbaycan Respublikasi Ali soveti Milli Surasimnin

112 sayli gorarina asason Sabail rayonu adlandirilmisdir [165].

Abseron IR-nun ikinci bdyiik sohoru Sumqayitdir ki, o da Bakidan 35 km
aralida yerlosir. Sahorin ohalisinin say1 325.237min (2013-cii ilin malumati) nafordir.
Baki kimi iri sonaye morkazine yaxinliq onun inksafina komak edir. Sumgqayita 1949-
cu ildo sohor statusu verilmigdir. Sumqayit Bakida istehsal miiassisalorinin haddon

artiq tomorgiizlosmosinin garsisini alir, paytaxtin neftqgayirma zavodlarindan alinan

33



xammallar1 tam emal etmoklo regionda kimya vo neft-kimya kompleksini
formalasdirir.  Sumgayitda neft sonayesino xidmor edon boru-prokat zavodu,
aliminium zavodu, yiingiil vo yeyinti Sonayesi miiossisalori, homg¢inin sosial

infrastruktur obyektlori vardir[6, 5.849].

Biitiin yuxarida gostorilonlor, Abseron IR-nun shomiyyatli sokildo urbanlasmis
vo antropogen tosira ciddi sokildo moruz galan bir areal kimi xarakterizo edilmosini

oyani sokildo tasdiq edir.

2.2. Analiz zamam istifads edilon metodlar

Todqiqatlar Abseronun g¢irklonma monbalorine (neft vo  neft mohsullar,
suvarma sulari, istehsal mohsullari, zibillor vo s.) gore forglonan boz —qonur
torpaqlarindan gotiiriilon niimunslor {izro aparilimigdir. Bunun ii¢lin niimunalarin
gotliriilmasinda stasionar tacriiba sahalarindan istifads edilmisdir ki, bu moqgsadls do
har bir yerdo 100x100m o6l¢iiya malik arazi se¢ilmis va har bir sahanin 10 yerindan
niimuns gotlirilmiisdiir. Gotiiriilon niimunalorin iglonmasi isa Azorbaycan MEA-nin
Mikrobiologiya Institutunun  mikrobioloji  biotexnologiya vo eksperimental
mikologiya laboratoriyalarinda hayata kegirilmisdir ki, bu zaman asagida gostarilon
metod vo yanagmalardan istifado edilmisdir.

Siisa ortiilma metodu (Rossi-Xolod)[173]. Bunun iigiin bigaqla torpaqda ¢ox da
iri olmayan vertikal yariq acilir vo asya siisasi homin yariga kip sokildo yerlosdirilir.
Bu zaman ogya slisosi iizorindo homin torpaga xas miixtolif mikroorganizmlorin
inkisafina imkan yaradir. Proses miiddoti toxminon bir ay olmalidir. Miiddat
bitdikdon sonra osya siisosi torpagdan ¢ixarilir vo Tlzorindoki torpaq topalari
tomizlonarak osya siisasi havada qurudulur, odun yaxmhiginda fikso edilir, torpaq
hissaciklorindon tam sokildo tomizlonmok iigiin su ilo yuyulur, 1%-li karbolam
eritrozin ilo 1 saat miiddatina nam kamerada saxlanilir, sonra distilla suyu ilo yuyulub
qurudulur vo mikroskopda baxilir. Bu yanasma mikrobioloji praktikada genis istifado
edilon metodlardandir [72].
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Avtonoqgliyyatin tesirindon ¢irklonon oarazilor vo orada okilon bitkilorin torpaq
mikobiotasi {igiin mikroorganizmlarin rizosferds todqiq edilma metodundan istifads
edilir. Mikroorganizmlorin rizosferda olmasini todgig edon zaman bitki koklori
Tepper metoduna uygun yuyulur. Buna gora torpaqdaki bitki kdkiindon steril pinsetlo
1 diametr enindo 1 qr kasilorok gotiiriilir. Kok 100 ml —lik steril su olan kolbaya
yerlosdirib 2 doq miiddatina galxalanir. Kokii steril pinsetlo kolbadan ¢ixarib 100 ml
steril su olan digar kolbaya yerlasdirilir va bu proses 3,4,5,6 va 7-ci kolbalarda da
eyni ilo davm etdirilir. Hor kolbada kok 2 deq yuyulur. Hor kolbadan steril pipetka ilo
bitki kokii yuyulmus sudan gotiiriib Petri ¢agskasinda olan qidali miihitlorin tizorino
olavo edilir vo inkubatsiya li¢iin 28-30C temperatur olan termostata yerlosdirilir.
Qidali miihit kimi ©PB, aqarlasdirilmis someni sirasi, vo s istfado edilir. Inkisaf 3-7
giin ti¢lin nazardo tutulur.

Torpagda namliyinin 6l¢iilmasi tiglin metal va ya siisa Stokanin(gakisi miioyyan
edilmis) torpaq niimunasi gotiiriiliir vo quruducu skafda 100-105 C° tiimpiiraturda 6
saat qurudulur. Bundan sonra o avvalco soyumasi tigiin eksikatora yerlosdir sonra
cokilir. 11k ¢okilmadan sonra torpaq yenidon 1 saat qurudulur vo yenidon cokilir.
Adotok bu prosesin iki dofo aparilmasi nomliyin miiayyan edilmasina kifayat edir.
Oks halda daimi ¢okil aldo edilona kimi proses davam etdirilir [164].

Torpagin nomlik tutumunun olgiilmosi [168]  {iglin diametri 5-6 sm,
hiindiirliiyii 15-18 sm olan silindirdan istifads edilir. Bunun {i¢iin bir konarina tonzif
sarinan siiso trubkadan da istifado edilo bilinar. Torpag: silindiro tokmozdon ovval
onun dibino fitir kagisindan halqa kasilib yerlogdirilir vo silindir nomlondirilmis
halqa(kagiz) ilo birka ¢okilir; sonra ora analiz edilocok torpaq niimunasi goyulur.
Daha sonra silindr igoarisindo su olan kasalara yerlosdirilir(silindrin altina siiso
cubuglar yerlosdirilir ki, su silindirin dibina Sarbast ¢ata bilsin). Caskada olan suyun
silindirin dibindon asag1 olmamasina nozarat etmok lazimdir. ilk dofo torpaqg tam
islanmur, ikinci sofar iso torpaq su ilo doyur. Silindirin yuxari hissasine doymus su
buxarinin sarbast horokat etmosi {igiin siiso gqapaq qoyulur. Torpaq yuxar1 kimi su ila
isladilandan sonra silindir kasadan ¢ixarilir vo artiq suyun gotiiriilmasi {igiin filtir

kagizinm iizorino goyulur, sonra ise dlgiiliir. Ol¢iilma adatan tacriibe goyuldugdan 48

35



saatdan sonra hoyata kegirilir. Daha sonra silindr yenidon 2 saat miiddstino su olan
kasaya goyulur va yenidon 6lgiiliir. ©gar silindirin ¢okisi doyismoayibss alinan ragomi

gobul edilir, oks halda proses daimi ¢oki alinan kimi davam etdirilir.

Torpaqda humusun toyin edilmosi. 1.V.Tryun metodu [163]. Bu metod torpagin
tizvi maddoslorinin xrom tursusu ilo karbonat tursusunun omsols golmasina godar
oksidlogsmosino osalanir Uzvi karbonun oksidlosmasino sarf olunan oksigenin
miqdarin1 oksidlosma {igiin gotiiriilon xrom tursusunun vo oksidlosmodon sonra
istifado edilmoyon hissasinin forqino osason toyin edilir. Qksidlogdirici kimi
ovvalcadon 1:1 nisbatindo su ilo durulagdirlmis sulfat tursusunda hazirlanan 0,4 n

K>Cr,07-dan 1stifada edilir.

Oksidlosmo reaksiyasi asagida gostorilon qaydada bas verir:

2K,Cr,07+ 8H,S0, = 2K,S0,4 + 2Cf2(804)3 + 8H,0+30,,
3C + 30, = 3CO..

Xrom tursusunun oksidlagsmayan galigin1 Mor duzunun 0,1 N mohlulu ils titrlonir ki,
bu halda indigator kimi difenilamindon istifado olunmusdur. Ammonium-sulfat
[(NH4)2SO4]va Damir-3-sulfatin ( FeSO,*6H,0) ikigat duzu olan Morla titrloma

asagidaki tonlik iizro bas verir:

K,Cr,07 + 7TH,SO, + 6FeSO, = 7TH,0 + K,SO, + Crz(SO4)3 + SFez(SO4)3.

Uzvi karbonun vo humusun miqdarinin hesablanmasi zamani asagidaki
komiyyotlor qobul edilmisdir: 1 ml 0,1 N Mor duzu 0,0003 q iizvi karbona vo ya
0,000517 q humusa(1 q karbon 1,724 q humusa miivafiqdir) borabordir.

Humusun miqdarinin(havada qurudulmus torpaga goro %-lo) hesablanmasi

zamani 159 asagidaki formuladan istifads edilmisdir:

HUMUS = (a - b)*K*0,000517*100 / P,
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burada, a — bos analiz zamani1 K,Cr,O7-in 10 ml 0,4 n mohlulunun titrlonmasino
sorf olunan 0,1 n Mor duzunun miqdari(ml), b — Mor duzunun humusun
oksidlosmasindan sonra titirlonmaya gedon 0,1 n. mohlulunun miqgdar1 (ml),; (a - b)
— humusun oksidlogsmasino saorf olunan Xromat tursusuna cavab veran 0,1 n Mor
duzunun miqdari(ml), 0,000517 — 0,1 n Mor duzu mohluluna miivafiq olan

humusun miqdari(q); P — quru torpaq kiitlosinin ¢akisi.

Yuxaridaki metodlardan istifado etdikdon sonra niimuno kimi gotiiriilon vo
Petr1 kasaciglarinda olan gobolok kaloniyalarint tomiz kulturaya cixarmaq vo

identifikatsiya etmok li¢lin asagida qeyd edilonlordon istifads edilmisdir.

Goboaloklarin tomiz kulturaya ¢ixarilmasi {i¢iin qidali miihit kimi aqarlagdirilmis
somani sirasindan (ASS), diiyiilii (DA), nisastali (NA) vo kartoflu (KA) agarlardan,
aqarlagdirilmis Capek miihitlorindon istifado edilmisdir. Mihitlorin hazirlanmasi,
sterilizasiyast vo Petri ¢agkalarina tokiilmosi, eloco do onlarin inokulyasiyasi
mikrobiologiya vo mikologiyada gobul edilon molum metodlara [98-99, 105] uygun
hoyata kegirilmigdir.

Bunun {i¢iin niimunslordon hazirlanan sulu ekstraktda olan goboloklor tomis
kulturaya c¢ixarilmaq tg¢iin qidali miihitlor olan kasaciglara okilorok 7-10 giino
miidating inkisaf etmok {iciin termostata (26-28° C) qoyulmusdur. Inkisaf miiddatindo
amoala galon koloniya va ya mitseli kiitlasinin tomiz olub-olmadigi vizual yoxlanmus,
cirklonmo askar edildiyi halda tomiz kultura alinana kimi proses davam etdirilmis,
daha doqigi amalo goalon biokiitlo vizual goriintiiys gora seyroklosdirilmis vo tomiz
kuiltura alinan kimi bu proses davam etdirilir. Bundan sonra kulturanin tomizliyina
mikroskopun komayi ilo nazarat olunur. Biitiin prosesin gedisinda koloniyanin amala
golmosi giinli, formasi, rongi, arxa hissonin (reverzumun) rongi, iyi, mitselilorin
formasi, konidilarin va basga téromalarin amalo golmasi vo onlarin formalari, dlgiilari
Vo S. ilo bas veran doyisikliklor geydo alinir. Laboratoriya soraitinds oldo edilon
gobaloklorin identifikasiyasi miivafiq tayinedicilora [32-34, 96, 176, 192] miivafiq

olaraq hoyata kegirilmisdir. Gobaloklorfin adlandirlmasi iso beynolxalg nomenklatura

37



liclin nozordo tutulan prinsip vo yanasmalara osason aparilmisdir [158-159, 171-172,
174].

Todqiqatlarin gedisindo kulturalarin tomizliyino nozarat etmok {igiin 2500
dofoyadok boyiitmoa qabiliyyatine malik olan OMAX 40X-2500X LED Digital
Trinocular Lab Compound Microscope with 3MP Camera and Mechanical Stage
(Cin) mikroskopundan istifads edilmisdir.

Todqiqatlarin  gedisindo tomiz kulturaya ¢ixarilan gobaloklor bdyiima
stiratlorino goro do Xxarakterizo edilmisdir ki, bu zaman da bdylimo omsalindan(BO)
istifado edilmisdir. BO-nin hesablanmasi T{i¢lin asagidaki formuladan istifado

edilmisdir [39]:

DHS
Bo =

Burada, D — koloniyanin diametri (mm ila), H — koloniyanin hiindiirliiyli (mm),
S — koloniyanin vizual goriintiiys asason miioyyan edilon sixligi(1-don 5-0 kimi), T —
becarilmo miiddatidir (giin).

Todqiqatlarin gedisindo biitiin tocriibalor 5 tokrarda qoyulmus vo alinmis
naticolor statistik islonmisdir [81]. Biitlin hallarda m/M = P <0,05 formuluna (burada,
M — tokrarlarin orta qiymoti, m — orta kvadratik konarlanma, P — Styudent
kriteriyasidir) cavab veran naticolor diiriist hesab edilmis vo dissertasiyaya daxil

edilmisdir.
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EKSPERIMENTAL HISSO
FOSIL III

ANTROPOGEN MUHITLORIN MiKOBIiOTASININ SAY VO NOV
TORKIBINO, EKOLO-TROFIKI OLAQOLORINO VO RASTGOLMO
TEZLIYINO GORO XARAKTERISTIKASI

3.1. Miixtalif xarakterli antropogen tasirlora moruz qalms todgigat
sahalarinin se¢ilmasi vo torpaglarm bazi fiziki-kimyavi parametrlarinin

miiayyanlasdirilmasi

Molum oldugu kimi, torpaq tiikonon vo bizlorin 6l¢ii meyarina goro, qisa
miiddatdo barpa olunmayan tobii ehtiyatdi. Insanlar iigiin onun osas vo avazedilmoz
dayari bitkilori gida maddalari ilo tomin etmoklo canlilarin, ilk névbads insanlarin
gidaya olan tolabatinin 6danilmasi ii¢lin vacib olan mohsuldarligi saxlamaqdir. Buna
baxmayaraq, demok olar ki, biitiin Diinya olkalorindo diizgiin totbiq edilmayan
idaroetmo, urbanizasiya, insanlarin tobioto miidaxilasinin intensivlosmasi va s.
sobablordon yararli torpaq saholori azahr, eloco do moévcud saholorin ¢oxu
degradasiyaya moruz qalir. Bunlarin garsisinin alinmasi miiasir dovriin digts etdiyi vo
hall edilmasi zaruri olan aktuall vazifalordandir.

Digar torofdon, torpaglar biomiixtalifliyin biitiin tiplorinin saxlandigi, yasadigi
Vo qidalndigi miithiim yerlordon, 6ziido yerli soraitdon asili olaraq forgli kimiyoavi
torkiba va struktur elementlorina malik olan bir yerdir [118]. Bu sababdon da onun
todqig edilmasi hom orada bas veran proseslorin mahiyyatinin, homds torpaglara
getdikco artan texnogen vo antropogen tosirdon yaranan monfi hallarin aradan
qaldirlmasi tigtin zoruridir.

Deyilonlari nozaro alarag, Azarbaycan Respublikasinin Abseron yarmadasinda
antropogen tosirin xarakterino goro forglonon boz qonur torpaglarinin mikoloji

baximdan qiymoatlondirilmasine hasr edilmis todgigatlarin aparilmasi moagsaduygun
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hesab edilmisdir. Bu moagsadlo Abseronun miixtalif tosirloro moruz qalmis boz qonur
torpaq tipindon 7 saho se¢ilmisdir. Qeyd edilon saholor asagidaki xiisusiyyatlora
malikdirlor:

1. Istehsal mohsullar1 ilo ¢irklonmis torpaglar. Abseron yarmadasinin, o
climlodon Baki vo Sumgqayit soharlorinin orasizindo torpaqlarda olan ¢irklonmaolorin
xeyli hissosi miixtolif toyinathh mohsul istehsalli ilo mosgul olan (yuyucu va
tomizlogyici tozlarm, turs-siid mihsullarinin, kolbasa momulatlarin istehsali)
miiossisalorin paymna diisiir. Belo ki, bu miiassisalorin torpaqlara atilan tullantilar ilo
cirklonmo neft-kimya, yeyinti, kimya, alvan vo qara metallurgiya miiossisolorino
moxsusdur. Cirklonmoyo sobab olan birlosmolor arasinda toksiki, kansorogen,
mutagen va s. xiisusiyyatlor dasiyan birlosmolor do az deyil. Biitiin bu ¢irklondiricilor
159 tobii ki, sohor ohalisinin saglamligina monfi tosir gostorir. Belo ki, kiikiird dioksidi
insanin respirator sistemini zodalayir, bazi patologiyalar(6skiirak, tongonafaslik, nafas
yollariin daralmasini) téradir. Tadgigatlarin gedisindo bu moagsadlo Sumgqayit sohari
otrafinda olan orazilordon istifado edilmisdir. Belo ki, ke¢mis SSRI dénominds bu
sohor 6lkonin kimya sohori adlanirdi vo burada tomizlayici, yuyucu tozlar, eloco do
miixtalif mineral giibralor vo s. mohsullar istehsal edilirdi. Homin dovriin atraf miihito
miinasiboati naticosindo bu giliniin 6ziindo belo bu sohorin otrafinda homin
cirklonmolorin olamatlorini dastyan torpaq saholori kifayot godordir.

2. Suvarilan torpaglar. Azarbaycan holo godimdon suvarma okingiliyi 6lkosidir.
Suvarilan torpaqglar okin iigiin yararli olan vo kond tosorriifatt bitkilorinin okilib-
becorildiyi vo insanlar torofindon siini yollarla suvarilan orazilordir. ©Obabiyyat
molumatlarina asason demok olar ki, suvarilan torpaqlar 6lkonin kond tosorriifatina
yararli torpaq saholorinin tigdo birini toskil edir[91, s.5-100]. Suvarilan torpaglarin
toxminon iigdo biri texniki iisulla, elektriklosdirilmis, dizel nasos stansiyalari vo
subartezanlar vasitasilo sulanir.

Umumiyyotlo qeyd etmok lazimdir ki, Azorbaycan Respublikasmin
iqtisadiyyatinda aqrar sektorun pay1r dnomlidir vo 6lka arazisinin ¢ox hissasini kond
tosarriifatina yararli olan torpaqlar tutur. Belo xarakteriskaya uygun golon torpaqlar

Abseron orazisindo do kifayot qodordir. Tobii olaraq, Abseron tokco Azorbaycanin
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deyil, Qafqazin on quraqliq regionlarindan biridir vo burad suvarilma olmadan
bitkilorin becorilmasini hoyata ke¢irmok miimkiin deyil. Bu mogsodlo do biz
todqgiqatlarin  gedisindo Pirsag1i qosobosi orazisindo olan vo miixtolif  bitkilor
becarilon, lakin suvarilan torpaqlarindan niimunslorin gotiiriillmosi mogsaduygun
hesab edilmisdir.

3. Neft vo neft mohsulalr1 ilo c¢irklonon torpaglar. Neft toksiki tosiro malik
madde kimi xarakteriza olunur vo bu sobadon do hazirda neft tohlikoli
cirkllondiricilordon hesab edilir. Azarbaycan ononvi neft 6lkasi olmasi sababindon
onun orazisindo, xiisuson do Abseron yarmadasinda bu xarakteristikaya uygun golon
xeyli torpaq sahosi var. Belo ki, neftin ¢ixarilmasi, emali, dasinmasi va s. proseslorin
naticosindo neftin vo ya neft mohsullarinin otraf miihito diismesi do qagilmaz bir
prosesdir. ©dobiyyat molumatlarinin analizi naticosindo bu tip torpaglarin on azi
Abseronda 10 min ha[96, 140] olmasini geyd etmak olar.

4.  Avtonagliyyatin tasirindon ¢irklonon orazilor, daha doaqiqi avtonagliyyat
liglin nazordo tutulan yolkonari saholor. Miiasir dovrds insanlarin otraf miihito etdiyi
neqgativ tasirlorin naticasindo ekoloji baximdan yaranan problemlordon biri do
avtonogliyyatin  tosirindon  ortaf  orazilorin  ¢irklonmasidir.  Bu  atmosferi
cirklondirmoklo yanasi, o orazido olan su vo torpagin fiziki-kimyavi torkibinin,
bitkilorin bioloji foaliyyyatinin  doyisilmasine do tosir edir. Onu da geyd etmok
lazimdir ki, noqliyyat novlorinin foaliyyati noticosindo hor giin atmosfers kiilli
miqdarda zohoarli gazlar atilir, bunun tesirindan iss otraf miihito yiiksok texnogen tosir
artir.

5. Sohor torpaglari. Malum oldugu kimi, torpaq 5 torpag amolo galmo
prosesi(dogma siixurlar, bitki vo heyvan organzimlori, iglim, pelyef vo zaman)
noticosindo yaranan tobiotin miistaqil bodonidir. Miiasir sohorlordo torpagomolo
golmo prosesi tobii soraitdon farglonir, bels ki, urbanlagmis arazilordo  tobii torpaq
ortiyii dagilir vo doyisir. Belo ki, sohar torpaqlart osasen insanlarin foaaliyyati
noticasinds formalasir vo tobii soraitdokindon forqli olaraq basqa ssenari ilo inkisaf
edir [23, 93, 123]. Bunu sohar torpaqlarinda torpag amolo golmasino tasir edon

amillarin do forgli olmasi ilo do izah etmok olar. Belo ki, sohor torpaglarinin oamalo

41



golmasina tasir edon amillar(masalon, iglimin nisbaton sohor spesifikasina uygun
olaraq bir godar yiiksak olmasi, insanlarin tosarriifat va insaat foaliyytalori naticasindo
doyisilmis relyef, torkibin doyiskon olmasi vo S.) tobii soraitdo torpaq amolo galmo
prosesino tosir edon amillordon forglonir. Bir sozlo, sohar torpaglari antropogen
transformasiya olunmus bir miihit kimi xarakterizo olunur. Baki sohordo do geyd
edilon xarakteristikaya uygun golon Kifayst godor orazilor var vo diger urbanlagmis
orazilordan forgli olarag onun yerlosdiyi Abseron yarmadasinin shamiyyatli sokildo
hiss edilon geoloji vo ekoloji problemlari olan bir arealdir. Bu sababdan da bu tip
torpaqlarda goboaloklorin istiraki ilo bag veran proseslorin todgiqi hom elmi, ham do
praktiki baximdan maraqhdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, urbanizasiya prosesinin getdikco intensivlogsmaosi ilo
olagodar sohor torpaqlarina olan diqget giindon giino artir vo bu istigamotdo aprilan
todqgigatlar hom ohato dairosine, hom do saymma goro nozoro ¢arpacaq doracado
geniglonir[23, 70, 72-73, 89, 104 122]. Bunun da asas sabolorindon biri onunla
baghidir ki, torpaqlarin, eloco do sohro miihitinde havanin [27,] ekoloji tohiilkasizliyi
hom insanlarin saglam yasamasi[127], hom do totpaglarin 6zlorinin miinbitliyinin
saxlanmasi[48] ti¢iin zoruri sartlordon biridir.

Tadqiqatlarin  aparilmasi li¢lin niimunalorin  gotiiriilmasi  liclin - Baki  vo
Sumgqayit soharlorinin eyni funksional toyinatli vo sohorloro xas spesifik tosorriifat
foaliyyetlorindo istifads edilon torpaqlarindan istifado edilmisdir.

6. Zibilxanlar li¢ilin istifado edilon orazilor. Bu orazilor moisot tullantilarinin
toplandig1 vo sonradan bork moisat tullantillarinin gesidlonmasi tiglin segilon vo el
arasinda iso zibilxana kimi deyilon yerlor kimi basa diisiiliir. Qeyd etmok lazmimdir
ki, cesidlondikdon sonra istehsala yararli olan bazi zibilor yenidon emal edilmaosi {i¢iin
adiyyati zavodlara gondorilir, yararsiz olanlar iso otrafa zoror verilmodon xiisusi
qurgularda yandirilir. Zibillorin tiisti halinda deyil, buxarla yandirilmasina
baxmayaraq yandirilana qgodorki prosesds (zibilin dasinmasi, ¢esidlonmasi va s)
kifayat qoadar arazi, asason da torpaq cirklonmays moruz qalir. Bu isa 6z ndvbasinda

torpagin fiziki-kimyavi torkibinds doyiskonlik yaradir, miixtalif (patogen, allergen,
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toksigen vo s) mikroorqanizmlorin, elco do digor canlilarin orda moskunlagmasina
sobab olur.

Bu mogsodlo Baki sohorinin orazisindo olan Balaxani zibilliyindon niimuno
gotiiriilmok tigiin istifado edilmisdir.

7. Nozarot (Nisbi tomiz torpaqlar). Nozarot torpaqlar o torpaglar hesab
edilir Ki, uzun miiddat heg bir texnogen tasiro moruz qalmasin, daha daqiqi son on
illiklords ciddi tosarriifat foaliyysti aparilmayan va torpaq Ortiiylinii nisbaton qoruyan
orazilor nazarot kimi istifado edilo bilor. Bu xarakteristikaya uygun golon torpaqlar
Abseron soraitinds az da olsa var. Bu torpaqlarin sec¢ilmasi zamani asas digqgsat homin
orazido yaxm 20-30 ildo ciddi tosorriifat foaliyyoti hoyata kegirilmomasing
yonoldilmisdir.

Umumiyyatlo geyd etmok lazimdir ki, tomiz torpaq anlayis1 sortidir vo hazirda
bu va ya digar doracado zaman-zaman doyisikliys va ya tasira (tobii va ya antropogen
xarakterli) moruz gqalmayan torpaq saholorinin olmasina rast golinmir desok daha
diizgiin olar. Bu sobodon do biz todqigatlarda nisbi tomiz torpalar terminindon istifado
edilmosini magsadouygun hesab etmisik.

Forqli antropogen tasirlora moruz qalan homin sahoalordon gétiiriilon torpaglarin
bozi fiziki-kimyovi xiisusiyyotlorinin miioyyonlosdirilmasi ilo bagli todqigatlar
aparilmigdir. Todqiqatlarda  segilon torpaq saholorindon gétiiriilon niimunalorin
mioyyon edilon parametrlori hagqinda molumatlar imumilosdirilmis sokildo 3.1.1.-
ci codvoaldo wverilir. Goriindiiyti ki, todqigat ii¢iin seg¢ilon vo miixtolif xarakterli
tosirloro moruz qalan 6 torpag sahasi nozarat {igiin segilon nisbi tomiz torpaqlardan
miuoyyaon edilon biitiin gostoricilora géro forqlonir ki, bunun da asasinda onlara olan
tosirin xarkteri dayanir. Belo ki, biitiin ¢irklonmo monbolorindo niimuno gotiiriilon
dorinliklor 0-20 sm togkil etso do, nozarot torpaqlarla miigayisodo pH gostaoricisi
sohor torpaqglarinda asagi, neft vo neft mohsullar ilo ¢irklonon orazilords yiiksok
olmugdur. Nomlik gostoricisi iso oksino gohor torpaqlarinda yiiksok istehsal
mohsullar ilo ¢irklonmis niimunolorde iss asagi olmusdur. Humusun miqdarim
nozarat torpaqlarla miiqayiso etdikdo iso goriiniir ki, nozarat torpaqglara nisboton biitiin

cirklonmo monbalorindo humusun miqdar1 onlara nisboton asagi gostoriciyo malikdir.
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Cadval 3.1.1
Niimuno gotiiriilon torpaq torpaqlarin bazi gostaricilara
gord xarakteristikasi

Ne| Cirklanma manbalori Nimunsnin | pH Torpaglarin Humusun
gOtiiriilmo nomliyi(%) miqdari(%)
darinliyi(sm)

1 | Istehsal mohsullar 0-20 1,2 19 1,52

ilo ¢irklonmis

2 | Suvarilan torpaglar 0-20 7,4 22 1,64

3 | Neft vao neft mohsullar 0-20 7,5 20 1,28

4 | Avtonogliyyatin 0-20 7,2 21 1,43

tosirindon  ¢irklanan
orazilor

5 | Sohar torpaglari 0-20 7,0 23 1,41

6 | Zibbillorin atilmasi 0-20 7,2 22 1,62

ticlin istifado edilon
arazilor
7 | Nisbi tomiz torpaglar 0-20 7,1 20 1,74

Bu halda on asagi gostoriciyi istehsal mohsullar ilo ¢irklonmis torpaglarin
niimunoslorinde qeydo alinmigdir. Gorlindiiyii kimi, bu forq 6zilinii on ¢ox hiimusun
miqdarinda gostorir vo biitliin orazilords hiimusun miqdar1 nisbi tomiz torpaqlara
nisbaton azdir vo bu azalma 6ziinii oan ¢ox neft vo neftlo ¢irklonmis torpaq sahasindo
biruzs verir.

Qeyd etmok lazimdir ki, antropogen tasirin tozahiir formalarinda biri kimi do
torpaglarin deqradasiyaya ugramasidir. Genis anlamda, “torpaqlarin deqradasiyast”
dedikdo onun mohsuldarligimin azalmasina sobab olan, mahdud anlamda iss bu fiziki-
Kimyavi strukturunun pozulmasi, humusun azalmasi vo miibadilonin asasinin
doyisilmosi kimi proseslor nozords tutulur. Deyilonloro miivafiq qeyd etmok olar ki,
Abseronun forgli antropogen tesiro moruz galmis torpaglari eyni zamanda
deqradasiyaya ugramis torpaglar kimi do xarakterizo oluna bilor. Bu hal, yoni
torpaqlarin deqradasiyasi, xiisuson do antroogen tosirlordon irali goloni he¢ do
arzuedilon voziyyat kimi giymotlondirilmomalidir. Belo ki, basoriyystin moévcud
oldugu biitiin dovrlordo insanlarin qida maddolori ilo tomin edilmosi on miihiim

vozifalordon biri olmus vo bu giin do olmaqda davam edir. insanlarin da osas gida
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monbayi okean Vo torpaqlardir ki, insanlarinda bu monboalordon aldig1 asas qida
novlori ¢orok, torovoaz, heyvandarliq mohsullart va s.-dir. Cox tossif ki, bu
mohsularim, xiisusan do torpaqglardan alinmasi vo getdikco onun miqdarinin ildan ilo
ohalinin sayinmn artmasi sababindon yiiksaldilmasi intensiv okingiliyin inkisaf
etdirilmasini zoruri edir. Bunun da noticasi kimi torpaqlarin tobii voziyyati vo
xususiyyatlori doyisir vo bu doyisiklik ilk ndvbads torpaglarin mohsuldarligmin
azalmasi ilo naticalonir. Bu azlama iso torpagin biitiin, yani bioloji, kimyovi vo fiziki
xususiyyatlorinin do doyisilmasi ilo 6ziinii biruzo verir. Bu doyisilmoyo miihitin
ekoloji voziyyati do 0z tosirini gostorir ki, bunun da noticasi torpaglarin
xiisusiyyatlorinin dayisilmosi forqli yerds forqli ¢alarlara malik olur. Umumilikdo
biitiin bunlar “torpaqlarin deqradasiyasi” kimi xarakterizo olunur vo konkret soraitdo
konkret yanasma ilo todqiq edilon proseslordon biri kimi 6z shamiyyatini saxlayir.

Deqgradasiya edan torpaqlarda bioloji xiisusiyyatlorin doyisilmasi son dévrlarin
digget moarkozindo olan todgigat istigamotlorindon olmasina goérs, bu prosesin
Azorbaycan Respublikasmnin Abseron IR-nun orazisinds neco bas vermosini vo
golocokdsa torpaglarin borpasinda bundan istifadonin miimiikiinliiyliniin todqiq
edilmosi hom elmi, ham do praktiki shamiyyat kasb edon masalalordondir. Buna gora
do isin novbati hissesindo aparilan todgiatlarda miixtalif antropogen tosirloro moruz
qalan eyni torpaq tipinin bioloji xiisusiyyotlorindon bas veron doyisikliklorinin
xarakterinin aydinlagdirlmasi ilo bagh todqiqatlar aparilmisdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, torpagin bioloji xiisusiyyatlorinin formalagmasinda
hom prokariotlar(bakteriya vo aktinomisetlor), hom do eukariotlar(gobaloklar,
ibtidailor, bitkilor) istirak edir. Hec do tesadiifi deyil ki, torpagi biomiixtalifliyin
saxlandigr bank kimi do xarakterizo edirlor. Torpagin bioloji xiisusiyyatlorinin
formalagmasinda istiark edon canlilarin ham sayca, hom taksonomik, hoam do
aralarinda formalagsan qarsilqli miinasibotlor baximindan genis vo miirokkob
miixtolifliklo xarakterizo olunmasi 6z tosdiqini tapmis faktdir. Bu baximdan bir
todgigatda onlarin hamisini nazara almaq praktiki baximdan haddindon artiq ¢atindir,
daha doqgigi, holoki miimkiin olmayan maosalolordondir. Buna goro do biz

todqgiqatlarda torpaqlarin bioloji xiisusiyyatlorinin antropogen tosirlordon asili olaraq
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doyisilmoasini onlarin gobalok biotasina, daha doqiqi todqigat iiglin segilmis torpaq
sahalorinds formalasan gobaloklarin say vo név torkibine, ekolo-trofiki alagslarina,
rastgolma tezliyino, eloco do antropogen tosirlora cavab reaksiyasina goro xarakterizo

edilmosi magsaduygun hesab edilmisdir.

3.2. Antropogen miihitlorin mikobiotasinin formalagsmasinda istirak edan

gobaloklarin say va nov tarkibina gora giymatlondirilmasi

Biosferin 6zii qlobal bir ekosistem kimi miixtalif canlilarin ham maskunlasma,
hom do gidalanma vyerlorindon biridir. Bir ¢ox iri soharlor orazilori insanlarin
tobiotdon kortobii sokildo istifado etmoasindon miixtalif xarakterli c¢irklonmaya
(istehsal miiassisalorinin insanlarin yasayis yerloarino yaxi orazido tikilmasi, onlarin
tullantilarinin  zorarsizliyino tam omin olmadan holo do otrafa atilmasi, noagliyyat
vasitolorinin otrafa buraxdigi islonmis qazlarin ilk olaraq havaya sonra iso torpaga
¢cokmosi, yiiksok moartaboli binalarin tikintisi vo S. ) moaruz galir. Bu iso 6z novbasinds
torpaqda agir metallarin, zororli vo zohorli  birlosmalorin vo s. maddalorin
toplanmasina sabob olur, naticads ise orda olan canlilarin, ilk névbada ali bitkilarin
mohvino, torpagin tobii biotasinin strukturunun doyisilmosing, yeni biotanin
formalasmasina Sabab olur. Bu tip texnogen tasirlor eyni zamanda ham ds torpag
biotasinda spesifik mikobiotanin formalasmasina da sobab olur. Bunlarin da miiayyan
edilmosi, orada bas veron doyisikliklorin arzu edilon istigamoto idaro olunan hala
salinmasi {i¢iin vacibdir.

Digor torofdon, todqiqat tiglin secilon orazilorin torpaglar1 todgigatlarda
mioyyan edilon bazi fiziki-kimyavi gostaricilorine gora do farglidir (cod.3.1.1) vo
bu forgindo secilon orazilordo formalasan mikokompleksin funksional-struktur
xiisusiyyatlorino necs tosir etmosi do hom elmi, hom do praktiki baximdan maraq
doguran masalalordondir. Bu sabsabdon do todgiqatlarin sonraki moarhalasinds segilon

torpaq saholori gobolok biotasinin say vo nov tarkibins gors analiz edilmisdir.

46



Goboaloklorin nov torkibi ilo aldo edilon moalumatlarin toqdimatidan avval bir
mogama toxunmag da mogsaduygun olrdi ki, bu da todqgigatlarda gobaloklorin
gruplasdirilmas1 zamani istifado edilon sistematika ilo baglidir. Belo ki, timumilikda
sistematika, xlisuson do gobaloklorin sistemlosdirilmosinds istifado edilon ¢ox
dinamik va son dovrlords tez-tez doyison bir sahadir. Maraqlidir ki, bu giin halo do
gobaloklorin hamu tarafindon birmonali gobul edilon vahid sistematikasi yoxdu va
movecud olan da tez-tez doyisir. Masalon, biz todqigatlarin eksperimental hissosini
2018-ci ilin avvallorindo yekunlagdirib gobaloklori sistemlosdironds  Aspergillus
cinsino aid goboloklorin sistematikasi asagidaki ardicilliga malik idi: Fungi,
Ascomycota, Pezizomycotina, Eurotiomycetes, Eurotiomycetidae, Eurotiales,
Aspergillaceae.

Hazirda, yoni 2020-ci ili sonunda iso bu ardicilliq asagidaki kimidir: Fungi,
Dikarya, Ascomycota, Pezizomycotina, Eurotiomycetes, Eurotomycetidae, Eurotiales,
Aspergillaceae.

Gorlindiyti kimi, kisali gobaloklorin sistematikasinda moévcud taksonlarin
sayinda doyisiklik edilib vo alomls s6bo arasinda yerloson bir takson alave edilibdir.
Bundan basqa, tadqiqatlarin avvalinds geyds alinan gébalok novii, hazirda hansisa bir
néviin sinonimi hesab edilir. Bu sabobdon do biz todgigatlarda BMA-nin rasmi
saytinda olan vo todqiqatlarin ilkin yekunu zamanit mdvcud olan sistemindon
istifadoni mogsaduygun hesab etmsik. Bu zaman bir masaloni do diggotdos saxlamisiq
ki, bu da gobaloklorin sinonimloari ilo bagldir. Daha doqiqi, geyds alinan gobaloklor
arasinda bir névo moxsus miixtalif sinonimlorin ayrica bir név kimi geyds alinan
gobaloklor arasinda yer almamasi ilo bagl olmusdur.

Bununla bagli aldo edilon molumatlardan aydin olmusdur ki, torpaqlarin miiayyan
edilon fiziki-kimyavi gostaricilorinin, ilk névbado humusun migdarmin farqli olmasi
0ziinii mikobiotanin ham ndv va say torkiblorinds, ham do mikokompleksin ekolo-
trofiki strukturunda biruzo verir. Belo ki, miixtolif xarakterli antropogen tasirlora
moruz galmis eyni torpaq tipino malik 7 (6+ nozarot kimi gotiiriilon nisbi tomiz
torpaglar) orazidon gotirilon 800-o0 yaxin niimunadon iimumilikdo hagiqi

gobaloklora (Mycota) aid 81 noviin yayilmasi miioyyan edilmisdir ki, onlarin da
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taksonomik strukturu imumiloagdirilmis sokildo 3.2.1-ci codvoalds verilir. Goriindiiyii
Kimi geyds alinan bu gdbaloklor iki sobanin Zygomycota vo Ascomycota-nin 41
cinsino aiddir. Bunlardan da 6 cinsin 10 novii, daha daqigi 12,3% Zygomycota
sobasinin, yerdo galan 35 cinss aid 71 noév isa (87,7%) Ascomycota sobasinin
niimayandaloridir.

Goboaloklorin daha asagi taksonlar {izro paylanmasina diqqgat yetridikdo aydin
olur ki, Eurotiomycetes sinfi todqig edilon torpaglarin mikobiotasinin
formalagmasinda daha ¢ox novlo, yoni miivafiq olaraq 26, Orbiliomycetes sinfi iso
on az, comisi 1 névle tomsil olunur. Sira saviyyasinds an ¢ox nova Eurotiales, fasilo
saviyyasindo iso Trichocomaceae malikdir, bu novlorin say1 hor iki Saviyydo 24-o
barabardir.

Molum oldugu kimi, kisali goboaloklor anamorf vo telemorf olmagla 2 yers
boliiniiriilar[109, s.20]. Todgigatlarda geyds alinan va Kisali gobaloklors aid olan 71
novii bu aspektdon xarakterizo etdikdo aydin olur ki, onlarin bdyiik oksariyyati
anamorflara, yoni hoyat tsiklindo cinsi g¢oxalma morhalasi(daha doqiqgi, Kisoa
morhalasi) miisahido olunmayanlara aiddir. Belo ki, timumilikdo geyds alman
gobaloklorin 92,6%-i anamorflara, comisi 7,4%-i iso telemorflara aiddir. Telemorflara
aid olan goboaloklordon Candida alpicans, Chaetomium cellulolyticum, Ch.globosum,
Geotrichum candidum, Torula herbarum va s. kimi névlor aiddir.

Qeyd etmok lazimdir ki, bu vo ya digor biotopda geydo alinan kisoli
gobaloklorin oksoriyyotinin anamorflara aid olmasi1 Azorbaycanda aparilan bir ¢ox
basqa todqiqatlarda 6z tesdiqini tapan faktlardandir. Masalon, Azarbaycanin dorman
bitkilorinin mikobiotasmin formalasmasinda istirak edon gobaloklarin 70,9%-ni kisali
gobaloklorin anamorflar toskil edir, kisoli gobaloklorin telemorflarinin payina isa
dorman bitkilarinin mikobiotasinin formalasmasinda istirak edon gobaloklorin comisi
2,7%-1 disir [9]. Analoji hal Azorbaycanin qorb bolgoesindo aparilan boyaq
bitkilorinin [14], Baki sohorinin yasillasdirlmasinda istifado edilon agac vo kollarin
[1] mikobiotasinin formalasmasinda istirak edon gobaloklorda do miisahids olunur.

Kisali goboloklorin Azorbaycanda aparilan todgigatlarda on ¢ox noévle tomsil

olunmasinin sobabini, fikrimizca kisali gobaloklorin, xiisuson do onlarin anamorflara

48


http://www.mycobank.org/BiolomicsDetails.aspx?Rec=431008
http://www.mycobank.org/BiolomicsDetails.aspx?Rec=57533

Cadwval 3.2.1

Qeyda alinan gobaloklarin taksonomik strukturu

S6ba Sinif Sira Fasilo Cins(nov)
Zygo- Zygomycetes Mucorales Mucoraceae Absida (1), Mucor(4), Rhisobus(2). Actinomucor(1), Mortierella(1)
mycota Lichtheimiaceae Circinella(1)
Asco- Leotiomycetes Helotiales Sclerotiniaceae Botrytis(1)
mycota | Eurotiomycetes Eurotiales Trichocomaceae Aspergillus(7), Penicillium(14), Paecilomyces(1), Talaromyces(1),
Thysanophora(1)
Onygenales Onygenaceae Chrysosporium(1)
Arthrodermataceae | Trichophyton(1)
Orbiliomycetes Orbiliales Orbiliaceae Arthrobotrys(1)
Sordariomycetes | Hypocreales Nectriaceae Fusarium(4),Cylindrocarpon(1)
Hypocreaceae Trichoderma(6), Stachybotrys(1) Gliocladium(1), Acremonium(2),
Trichothecium(1)
Stachybotryaceae Myrothecium(1)
Bionectriaceae Gliomastix(1)
Sordariomycetes | Sordariales Plectosphaerellaceae | Verticillium(2)
Chaetomiaceae Botryotrichum(1), Chaetomium(2), Humicola(1)
Ophiostomatales | Ophiostomataceae Sporothrix(2)
Microascales Microascaceae Cephalotrichum(1), Scopulariopsis (2)
Dothideomycetes | Pleosporales Pleosporaceae Alternaria(2), Phoma(2), Ulocladium(1)
L eptosphaeriaceae Coniothyrium(1)
Torulaceae Torula(1)
Didymellaceae Epicoccum(1)
Dothideales Dothioraceae Aureobasidium(1)
Cladosporiales Cladosporiaceae Cladosporium(3)
Saccharomycetes [ Saccharo- Saccharomycetaceae | Candida(1)
mycetales Dipodascaceae Geotrichum(1)
Comi 7 13 23 41(81)
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aid novlarinin adaptasiya gabiliyystinin yliksok olmasi ilo alagadardir. Belo ki,
todgigatlarda geydo alinan goboaloklor arasinda kosmopolitlorin, fakultativlorin
(biotroflugu vo saprotroflugu haqiqi olmayanlar), evritroflarin(substrat spesifikliyi
olmayan) xiisusi ¢okisinin Kifayot godordir ki, geyd edilon bu xiisusiyyatlordo
gobaloklorin adaptasiya gabiliyyatinin yiiksok olmasimi gostoricisi kimi geyd edils
bilar.

Qeydo alinan gdbaloklori ndv sayina gore xarakterizo etdikdo aydin olur ki, an
az sayla tamsil olunanlar Zygomycota sobasindon Absida, Actinomucor, Mortierella,
Circinella cinslari, Ascomycota sobosindon iso Aureobasidium, Botryotrichum,
Botrytis, Cephalotrichum, Humicola, Myrothecium, Trichocladium, Stachybotrys,
Gliocladium,  Acremonium,  Trichothecium,  Paecilomyces,  Talaromyces,
Thysanophora, Ulocladium, Coniothyrium, Torula, Epicoccum, Aureobasidium,
Candida, Geotrichum, Gliomastix, Sordaria, Torula va. s cinslori bir névlo yerds
galanlar iso ¢oxsayli novlorlo 2-14 novlo xarakterizo olunur. ©n ¢ox novlo iso
Penicillium cinsi xarakterizo olunur ki, o da todqgiq edilon torpaglarin mikobiotasinin
formalagmasinda 14 (Penicillium brevicompactum, P.chrysogenum, P.citrinum,
P.coprophilum, P.cyclopium, P.decumbens, P.expansum, P.glabrum, P.janthinellum,
P.lanosum, P.oxalicum, P.purpurogenum, P.rubrum va P.spinulosum,) novls tamsil
olunuralr. Aspergillus cinsi 7 (A.candidus, A.flavus, A.niger, A.ochraceus, A.terreus,
A.ustus va A.versicolor), Trichoderma cinsi 6(T.asperellum, T.atroviride, T.hamatum
T.harzianum, T.polysporum va T.viride), Mucor cinsi 4 (M.circinelloides, M.hiemalis,
M.mucedo vo M.plumbeus) va Fusarium cinsi isa 4 (F.moniliforme, F.oxysporum,
F.solani va F.sporotrichioides) novla tomsil olunur.

O ki, qald1 geydo alinan bu goéboaloklorin ayri-ayr1 antropogen taSira moruz
qalmis orazilor {izro yayilmasina, alinan naticalordon aydin olur ki, biitiin hallarda
geydo alinan goboalok ndvlorinin say1 nisbi torpaqlara xas olan mikomiixtalifliyin nov
torkibino gbro azalmasia sobob olur vo bu 6ziinii on yiiksok soviyyado neftlo

cirklonmis torpaqlarda biruzs verir(cad. 3.2.2).
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Belo ki, ogor geyds alinan goboaloklori ¢irklonma manbalarinds rast galmalarina
gora qruplasdirsaq 3.2.2-Ci codvoldon goriindiiyii kimi molum olur ki, nisbi tomiz

torpaqlarla miigayisads an ¢ox gobalok cinsi suvarilan torpaqlarda olmusdur ki, burda

Cadval 3.2.2
Qeydds alinan gobalaklorin miixtalif antropogen tasira maruz qalmis
torpaglar iizra paylanmasinin sayca xarakteristikasi

Cirklanma monboalori Goboloklorin taksonlar lizro paylanmasi

Sobo Sinif Sira Fasilo | Cins(nov)
Istehsal mohsullar: 3 4 5 8 22(39)
ilo ¢irklonmis
Suvarilan torpaqlar 3 5 7 12 21(47)
Neft vo neft mohsullari 3 4 5 8 17(26)
Avtonogliyyatin  tasirindon 3 4 5 8 18(34)
cirklonon orazilor vo orada
okilon bitkilor
Sohar torpaqlari 3 4 5 8 16(37)
Zibillorin  atilmas1  {i¢iin 3 4 6 11 21(42)
istifada edilon arazilar
Nisbi tomiz torpaglar 3 6 9 16 25(51)
Comi 3 7 12 21 38(81)

da 21 cins 47 név gdbaloyi 6ziindo birlogdirmisdir. 2-ci yer zibillorin atilmasi ii¢iin
istifado edilon orazilordir ki, burda 20 cinso aid 42 goébolok novii, 3-cli do sohor
torpaqglar1 16 cinsin 37 novii, 4-cii istehsal mohsullari ilo ¢irklonmis arazilor vo orda
yayilan 15 cinsin 39 ndvii, 5-Ci avtonaqliyyatin tasirindon ¢irklonon arazilor vo orada
okilon bitkilords rast golinon 14 cinso aid 34 név va son olaraq on az cinslo 12 cins vo
ona aid 26 novlo tomsil olunan neft vo neft mohsullari ilo ¢irklonan orazilor olmusdur.

Qeyd etmok yerino diisordi ki, torpaglarin neft vo neft mohsullar1 ilo
cirklonmasi noticosinds onlara xas olan mikobiotanin ndv torkibindo doyisikliklorin
bas vermosi hom Azorbaycanda [11-13], ham do bagsqa Olkolords[75-78] aparilan
digor todqiqatlarda da 6z tosdiqini tapibdir. Bizim tadqiqatlarda da alinan noticalor
bunu tosdiq etmokls, eyni zamanda neftin ekoloji anlamda on giiclii ¢irklondirici
olmasii da bir daha geyd etmays imkan verir. Bundan basqa, alinan naticalordon

neftin biotik amillor {i¢iin toksiki tosira malik olmasini da geyd etmok imkani verir.
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Yeri golmigkon geyd etmok lazimdir ki, torpaqlarin neftlo ¢irklonmosi an giiclii
toksiki tosirini ali bitkiloro miinasibatdo [138] gosterir ki, bu da eyni zamanda
onlarda funksional-morfoloji doayisiklorin belo gagilmaz olmasina sabab olur.

Antropogen tosirlordon biitiin hallarda mikobiotanin nov torkibi kasadlassada,
hor bir orazinin mikobiotasinan formalasmasinda iimumi névlorlo  yanagsi spesifik
novlards istirak edir ki, onlarin da say1 biotoplardan asili olaraq 2-7 nov arasinda
doyisir, yani antropogen tosirlordon todqiq edilon har bir orazi miisyyan monada
spesifiklik olamoti dasiyan mikokomplekslo xarakterizo olunur. Bu da 6z novbasinds
goboaloklorin do antropogen tasirloro forqli reaksiya gostormosi ilo bagli olan bir
masaladir ki, buna da isin novbati hissalorinds verilon mlumatlardan amin omaq
miimkiin olacaqdir.

Todgigatlarda geydo alman  bu gobaloklori rast golindiklori ¢irklonma
monbalarina  gora qruplasdirilmasi zamanmi aydin oldu ki, Absida caerulea,
Acremonium charticola, Alternaria alternata, Aspergillus candidus, A. niger,
A.ochraceus, A.ustus, A. versicolor, Arthrobotrys oligospora, Aureobasidium
pullulans, Candida alpicans, Chaetomium globosum, Circinella circinans,
Cladosporium herbarum, Cylindrocarpon magnusianum, Fusarium solani,
F.sporotrichioides, Mucor himealis, M.mucedo, M. plumbeus, Paecilomyces variotii,
Penicillium brevicompactum, P. chrysogenum, P.decumbens, P. expansum,
P.janthinellum, P.lanosum, P.purpurogenum, P.rubrum, P.spinulosum, Phoma
glomerata, Rhisobus nicricans, Rh.stolonifera, Stachybotrys chartarum,
Thysanophora penicillioides, Trichoderma atroviride T.viride, Trichothecium
roseum, Ulocladium atrum kimi gobalok novlari istehsal mohsullart ilo ¢irklonmis,
Acremonium charticola, Alternaria alternata, Arthrobotrys oligospora, Aspergillus
candidus, A. niger, A. ochraceus, A. ustus, A.versicolor, Aureobasidium pullulans,
Botrytis cinerea, Candida alpicans, Cephalotrichum nanum, Circinella circinans,
Chaetomium globosum, Cladosporium cladosopides, C.herbarum, C.macrocarpum,
Cylindrocarpon magnusianum, Epicoccum nigrum, Fusarium moniliforme,
F.oxysporum, F.solani, F.sporotrichioides, Mucor circinelloides, M.mucedo,

M.plumbeus, Paecilomyces variotii, Penicillium brevicompactum, P.chrysogenum,
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P.coprophilum, P.expansum, P.glabrum, P.janthinellum, P.lanosum,
P.purpurogenum, P.rubrum, P.spinulosum, Rhisobus nicricans, Rh.stolonifera,
Scopulariopsis candida, Sporothrix alba, S.fungorum, Stachybotrys chartarum,
Trichoderma asperellum, T. atroviride, Trichothecium roseum, Verticillium
lateritium kimi novior suvarilan, Alternaria alternata, Aspergillus flavus, A. niger, A.
ochraceus, A.versicolor, Aureobasidium pullulans, Botrytis cinerea, Candida
alpicans, Circinella circinans, Cladosporium herbarum, Fusarium moniliforme,
F.oxysporum, F. solani, Humicola gricea, Mortierella alpine, Mucor circinelloides,
M.hiemalis, Paecilomyces variotii, Penicillium chrysogenum, P.citrinum,
P.cyclopium, P.oxalicum, Rhisobus stolonifera, Scopulariopsis brevicaulis, Torula
herbarum, Verticillium alboatrum noévlari neft moahsullari ilo ¢irkloanan, Acremonium
charticola, Alternaria alternata, Aspergillus candidus, A. niger, A. ochraceus, A.
versicolor, Arthrobotrys oligospora, Aureobasidium pullulans, Botryotrichum
piluliferum, Botrytis cinerea, Chaetomium globosum, Cladosporium herbarum,
Fusarium moniliforme, F.oxysporum, F. solani, F.sporotrichioides, Mortierella
alpine, Mucor hiemalis, M.musedo, Myrothecium roridum, Paecilomyces variotii,
Penicillium brevicompactum, P. chrysogenum, P.cyclopium, P.decumbens, P.
expansum, P. janthinellum, P.lanosum, P.oxalicum, P.purpurogenum, P.rubrum,
Scopulariopsis brevicaulis, Tichoderma atroviride, Thysanophora penicillioides,
Trichothecium roseum novlari avtonagliyyatin tasirindon ¢irklonon oarazilor vo orada
okilon bazi bitkilordo, Acremonium atrogriseum, A.charticola, Alternaria alternata,
Aspergillus candidus, A.niger, A. ochraceus, A. terreus, A.versicolor,
Cephalotrichum nanum, Circinella circinans, Cladosporium cladosopides, C.
herbarum, C.macrocarpum, Fusarium sporotrichioides, Gliomastix murorum, Mucor
circinelloides, M.mucedo, M. plumbeus, Paecilomyces variotii, Penicillium
brevicompactum, P. chrysogenum, P.coprophilum, P.decumbens , P. expansum, P.
janthinellum, P.lanosum, P.purpurogenum, P.rubrum, Phoma glomerata,
Ph.herbarum, Rhisobus nicricans, Rh.stolnifera, Sporothrix alba, Trichoderma
atroviride, Trichothecium roseum, Talaromyces rugulosus, Trichophyton terrestre

noviari gohar torpaglarinda, Acremonium charticola,  Aspergillus candidus, A.
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niger, A. ochraceus, A. terreus, A. ustus, A. versicolor, Aureobasidium pullulans,
Chaetomium  globosum, Chrysosporinum merdanum, Circinella circinans,
Cladosporium  cladosopides,  C.macrocarpum,  Coniothyrium  olivaceum,
Cylindrocarpon magnusianum, Geotrichum candidum, Fusarium moniliforme,
F.oxysporum, Mucor circinelloides, M.hiemalis, M. mucedo, M.plumbeus,
Paecilomyces variotii, Penicillium brevicompactum, P. chrysogenum , P. citrinum, P,
coprophilum, P. expansum, P. janthinellum, P.lanosum, P.purpurogenum, P.rubrum,
P.spinulosum, Phoma glomerata, Ph.herbarum, Rhisobus nicricans, Scopulariopsis
candida, Sporothrix alba, Stachybotrys chartarum, Tichoderma atroviride, T.
viride, Trichothecium roseum, Trichocladium polysporum névlari zibillorin atilmasi
ticlin istifado edilon orazilordo rast golinmisdir. Nisbi tomiz torpaglar iiciin iso
Acremonium charticola, Actinomucor elegans, Alternaria chlamydospora,
Arthrobotrys oligospora, Aspergillus candidus, A. niger, A. ochraceus, A. terreus, A.
ustus, A. versicolor, Cephalotrichum nanum, Chaetomium cellulolyticum,
Ch.globosum, Circinella circinans, Cladosporium cladosopides, C.herbarum,
C.macrocarpum, Chrysosporinum merdanum, Cylindrocarpon magnusianum,
Gliocladium roseum, Fusarium oxysporum, F.solani, F.sporotrichioides, Mucor
circinelloides, M.mucedo, M. plumbeus, Myrothecium roridum, Paecilomyces
variotii, Penicillium brevicompactum, P. chrysogenum, P.coprophilum, P. expansum,
P.janthinellum, P.lanosum, P.purpurogenum, P.rubrum, P.spinulosum, Phoma
glomerata, Ph.herbarum, Rhisobus nicricans, Rh.stolonifera, Scopulariopsis candida,
Sporothrix alba, Stachybotrys chartarum, Trichoderma asperellum, T. atroviride,
T.hamatum, T. harzianum, T.viride, Thysanophora penicillioides, Trichothecium
roseum, Verticillium lateritium kimi n6vlor xarakterik olmusdur.

Yuxarida qeyd edildiyi kimi, har bir todqiq edilon orzinin mikobiotasinda
miioyyan spesifiklik slamoti do miisahido olunur ki, bu da onlarin mikobiotasiman
formalasmasinda isgtirak edon novlorin istirak kompinasiyasi ilo baglidir. Daha
dogiqgi, bozi ndvler var ki, onlar yalniz bir torpaq sahosinin mikobiotasinin

formalagmasinda istirak edir. Bu novler asagidakilardan ibaratdir.

54



. Istehsal mohsullart ilo ¢irklonmoys moaruz qalmis boz qonur torpaqlarin
mikobiotasinin formalasmasinda 3 nov istirak edir ki, onlar da Absida
caerulea, Thysanophora penicillioides vo Ulocladium atrum kimi novlardean
ibarotdir.

. Suvarilan torpaqlarda belo xarakteriskaya uygun golon névlorin say1 2-o
borabardir ki, bu da Epicoccum nigrum vo Sporothrix fungorum, Kkimi
novlardon ibaratdir.

. Humicola gricea, Torula herbarum va Verticillium alboatrum kimi novlar iso
yalmiz neft vo neft mohsullar1 ilo ¢irklonmis torpaqlarin mikobiotasinin
formalagmasinda istirak etmoasi todqiqatlarda miioyyon edilmisdir.

. Avtonogliyyatin tosirindon ¢irklonon orazilor vo orada okilon bitkilorin spesifik
mikobiotasini togkil edon névlar iso Botryotrichum piluliferum, Myrothecium
roridum va Scopulariopsis brevicaulis kimi gobaloklor aiddir.

. Sohar torpaglarinin mikobiotasinin spesifik ndvlarinin say1 4-a barabardir ki,
bunlar da Acremonium atrogriseum, Gliomastix murorum, Talaromyces
rugulosus va Trichophyton terrestre kimi ndvlardan ibaratdir.

. Yalniz zibillorin atilmasi T{ciin istifado edilon orazilorin mikobiotasinin
formalagmasinda istirak edon novlorin say1 iso 3-o barabordir vo bu torkiba isa
Coniothyrium  olivaceum, Geotrichum candidum vo  Trichocladium
polysporum kimi novlor daxildir.

. On ¢ox saya maik novlor nisbi tomiz torpaqlarin mikobiotasinin
formalagsmasinda istirak edir, bels ki, bu torpaqlarda onlarin say1 7-o barabardir
Vo Dbunlar1 Actinomucor elegans, Alternaria chlamydospora, Chaetomium
cellulolyticum,  Chrysosporinum  merdanum,  Gliocladium  roseum,
Trichoderma hamatum va T.harzianum kimi novlor toskil edir.

Hor hansi bir ekosistemo xas mikomiixtoalifliyin xarakteristikasi nov torkibi ilo

yanasi say torkibino gora do edilir va bu onlarin konkret biotopda yerina yetirdiklori

funksiyalarda istirak paymin miisyyanlogdilmesi tigiin vacib olan bir gostaricidir.

Bunun nozoro alaraq todgiq edilon biotoplar1 bu aspektdo xarakterizo edilmasi do

mogsadouygun hesab edilmisdir.
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Yuxarida geyd edilon spesifiklik segilon orazilorin mikobiotasinin say torkibino
goro xarakterizo edilmosi zamani aydin sokildo miisahido olunmasa da, bu halda da
forglor miishide olunur, lakin biitiin gostaricilor tizra forglor nozarstlo miiqayisado
asagl soviyyado bas verir, yoni nozarat torpaglara xas olan mikobiotanin say torkibi
hamisindan yiiksak gostorici ilo xarakterizo olunur(cad. 3.2.3). Goriindiiyd kimi, bu
halda isa on asag1 gostarici ilo sohar torpaglar1 xarakterizo olunur ki, bu da fikrimizca
onunla izah olunur ki, sohor torpaglari antropogen transformasiyanin noticoasindo
formalagsan vo torkibi tez-tez doyison, yoni dinamiki bir miihitdir. Digarlori iso nisbi
sabitliyo malik oldugundan onlarda formalamis bir mikokompleks olur ki, onun da

say torkibi homin miihit ii¢iin daha ¢ox olan qida elementlarinoe miivafiq formalasir.

Cadval 3.2.3
Miixtalif antropogen tasira maruz qalmis torpaqlarin mikobiotasinin
formalasmasinda istirak edon goboloklorin say torkibina gora xarakteristikasi

Ne | Cirklanma manbalori Say torkibi(il arzindoki orta
gostoriciys goro KOV/q)
1 Istehsal mohsullar 3,2x10°
ilo ¢irklonmis
2 Suvarilan torpaqlar 4,8x10°
3 Neft vo neft mohsullart 2,2x10°
4 Avtonagliyyatin tasirindan ¢irklonan arazilor 3,2x103
Vo orada akilan bitkilor
5 Sohoar torpaglar 8,7x10?
6 Zibbillorin atilmasi ti¢iin istifado edilon 4,2x103
orazilor
7 Nisbi tomiz torpaglar 5,7x103

Miixtalif antropogen tasira maruz qalmis torpaglarin mikobiotasinin formalagmasinda
istirak edon gobaloklorin say torkibina gora xarakteristikast zamani malum olmusdur
ki, qeyd edildiyi Kkimi, nozarotlo miiqayisado biitiin ¢irklonmo monbalarinda
gobaloklorin say1 azalir vo bu azalma on az suvarilan torpaglarda, an gox isa sohar
torpaqlarinda geydos alimmuisdir. Bu da dediklarimizi bir daha siibut edir, bels ki, sohar
torpaglar1 bir ekosistem kimi daha doyiskondir vo bu sababdon do onun mikobiotasi

kifayot qodar formalasa bilmir.
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Qeyd etmok lazimdir ki, mikoloji vo mikrobioloji todgigatlarda, bir gayda
olaraq har hansi bir biotopun mikro- vo miko-biotasinin xarakteristikasi zamani say
torkibindon do istifado edirlor vo bu gostorici homin biotopun mikrob biotasi
hagqinda miioyyan tossiirat yaradir. Fikrimizca, bu giin geyd edilon gdstorici 0 gador
do effektli deyil oan az1 o sobaba goro ki, miko- vo ya mikro-kompleksin strukturunun
miioyyanlosdirilmomasi homin canlilarin ekoloji funksiyalarmi ohatali sokildo basa
diismok miimkiin deyil. Ciinki noinki har bir gobalok novii, eloca do onlara aid
stammlar belo forgli bioloji aktivliklo xarakterizo olunur. Diger torofdon, gobaloklorin
ekolo-trofiki ixtisaslagsmasimin genis aspektdo miixtalifliklo xarakterizo olunmasi va
onlarin da otraf miihito Vo canlilara tasirinin do aydinlagdirlmasi baximindan da say

torkibi effektli gostorici deyil.

3.3. Qeydos ahinan gobalaklarin ekolo-trofiki alagalars vo onun miixtalif

tazahiir formalarma gora xaraskteristikasi

Gobaloklarin hor hansi bir mithitde yayilmasi orada {izvi maddonin olmasi ilo
bagli olmast haminin qobul etdiyi realligdir vo bu sobabdon do goboloklorin trofiki
olagoalori homiso aparilan todqiatlarda diqgoet morkazinds olur. Son dévrlords iso bu
tip todqigatlarda gdboloklorin tokco ekolo-trofiki olagolori deyil, eyni zamanda
onlarin ekolo-trofiki ixtisaslasmasinin tozahiir formalar1 kimi xarakterizo olunan
gostariciloro, yoni toksigenliyo, allergenliyo vo sorti patogenliya (opportunistliyo)
goro xarakterizo edilmosi do digqet morkozindo olan masalolordondir. Buna goérs do
todqiqatlar naticosindo geyds alinan gobalok novlarini ekolo-trofiki oalagolorine goro
xarakterizo edon zaman miioyyan edilmisdir ki, bu vo ya digor doracods antropogen
tosiro moaruz qalan torpaqlarda asason politroflara aid gobaloklorin nisbi miqdari
nozarat liclin istifado edilon torpaqglara nisbaton istiinliik togkil edir (cadval 3.3.1).
Goriindiiyi kimi, aparilan todqiqatlarda biotroflara rast golinmir. Bunun da sobabi
onunla olagodardir ki, niimuno gotiirilon torpaqlarda biotroflarin yasamasi iiciin
zoruri olan canli materiallar ya azdir, ya da imumiyyatlo yoxdur. On yaxs1 halda bu

xarakteriskaya uygun golon gdboloklor qislamani torpaqda olan bitki galiglarinda
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kecirir, onlarin da standart qidali miihitlordo tomiz kulturaya ¢ixarilmasi iso praktiki
miimiikiin deyil.

Saprotroflarin miqdarinin isa politroflarla miigayisads az olmasina baxmayaraq
onlarin da niimayondslorino kifayot qodor rast golinmokdodir. ©gor nozarst {iclin
istifads edilon torpaglarda askar edilon saprotroflarin sayin forgli ¢irklonma

Cadval 3.3.1
Miixtalif ¢cirklonma manbalarads qeyds alinan gébaloklarin ekolo-trofik
monsubiyyatinin sayca torkibi

Ne | Cirklanma manbalari Ekolo-trofik moansubiyyati(%)
Saprotrof Politrof Biotrof

1 | Istehsal mohsullari ilo ¢irklonmis 29 71 0

2 | Suvarilan torpaglar 32 68 0

3 | Neft vo neft mohsullari 17 83 0

4 | Avtonogliyyatin tosirindon ¢irklonan 25 75 0
orazilor vo orada okilon bitkilor

5 | Sohar torpaglari 28 72 0

6 | Zibillorin atilmas: {i¢iin istifads 26 74 0
edilon orazilor

7 | Nishi tomiz torpaglar 35 65 0

monbolorindon gotiriilon niimunslords askar edilonlorin say torkibi ilo miigayiso
etsok gororik ki, biitlin hallarda nozarotdoki politroflarin say1 daha ¢oxdur. Foarqli
cirklonmo monbolorindo olanlara iso nozor salsaq gororik ki, saprotroflarin ¢oxluq
toskil etdiyi yer suvarilan torpaqlar, on az rast galinon yer iso neft vo neft mohsullari
ilo ¢irklanan arazilordir.

Qeyd etmok lazimdir ki, son ddvrlordo aparilan mikoloji todqgiqatlarda geydo
alman goboloklori ekolo-trofiki ixtisaslasmasinin tozahiir formalar1 kimi qeyd edilon
gostraicilora gora do xarakterizo edirlor. Bu gostarici kimi iso toksigenlik, allergenlik
va opportunistlik(sorti patogenlik) nozordo tutulur. Todqigatlarin gedisindo farqli
cirklonmoys moruz qalmis torpaqlarda geyds alinan goboloklori bu aspektdon
xarakterizo edildikdo, aydin olur ki, istonilon halda nisbi tomiz torpaqlara xas olan
fon soviyyasi bu vo ya digor doracods antropogen tosirin xarakterindon asili olaraq
yiiksolir (cod. 3.3.2). Goriindiiyii kimi, nisbi tomiz torpaqlara xas olan
mikokompleksin allergenlors, toksigenlors vo opportunistlora xas olan ndvlorin
xilisusi c¢okisi biitiin hallarda yiiksalir vo bu 0Oziiniin on yiiksok gostoricising
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toksigenloro goro neftlo ¢irklonmis torpaqlarda, allergenlora goro istehsal mohsullar
ilo cirklonon torpaglarda, opportunistlors iso zibillorin atilmasi ii¢lin istifado edilon
torpaqglarda ¢atir.

Qeyd etmoak lazimdir ki, biitiin hallarda antropogen tasir nisbi tomiz torpaqlara
xas olan toksigenlorin fon soviyyasinin yiiksalmasino sobab olur vo bu 6ziinilin on

Cadval 3.3.2.
Miixtolif ¢cirkloanma moanbalarada geyds alinan gobalaklarin ekolo-trofik
ixtisaslagsmasinin tazahiir formasina gora xarakteristikasi

Ne | Cirklanma moanbalori Ekolo-trofik ixtisaslasmanin tozahiir Qeyd
formalarinin xiisusi ¢akisi (%) edilonlora
Allergenlor | Toksigenlor | Opportunistlor uygun
golmoyanlor
1 | Istehsal mohsullari 59,7 58,4 40,8 17,9
ilo ¢irklonmis
2 | Suvarilan torpaglar 56,4 50,2 38,3 25,1
3 | Neft vo neft 54,5 62,3 43,4 14,5
Mohsullari
4 | Avtonogliyyatin 58,4 54,1 41,2 18,4

tasirindon  ¢irklanan
orazilor vo orada

okilan bitkilar
5 | Sehar torpaqglari 57,5 52,0 38,9 21,3
6 | Zibillorin atilmasi 60,4 55,2 46,2 20,2
tictin istifado edilon
arazilor
7 | Nisbi tomiz torpagqlar 54,9 47,1 37,3 27,5

yliksok formasina neft vo neft mohsullar ilo ¢irklonmis torpaqlarda miisahido olunur.
Bu hal 6ziinli ekolo-trofiki ixtisasslagsmanin digor tozahiir formalarinda da biruza
verir. Demoli, antropogen tosir, eyni zamanda bu vo ya digor oraziyo xas olan
mikokompleksin tokco név vo say trokibino deyil, eyni zamanda mikokompleksin
daxili strukturunun da doyisilmosina sobab olur vo bu doyisiklik biitiin hallarda monfi
yondon xarakterizo olunalarla miisahido olunur. Bundan basqa, ekolo-trofiki
ixtisaslagsmanin tozahiir formalar1 kimi geyd edilon gostraicilora uygun golmayoan
gobaloklora do rast golinmisdir ki, imumi sokilds onlar hagda moalumat codval 3.6-da

verilmigdir. Bu gobaloklari bu giin iiglin statusu balli olmayanlar kimi do xarakterizo
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etmok olar. Belo ki, onlarin allergenliyini, toksigenliyini, opportunistliyini, vo ya
yemoli olmasini tasdiq edoan odabiyyat molumatlarima rast galinmir, yani bu
gobaloklor hazirda todqgqiatlar {igiin agiq olan obyektlor kimi do Xarakterizo oluna
bilorlor va onlarin statusu galocok todgigatlarin vozifasi olmalidir.

Yuxarida qeyd edildiyi kimi, hor hansit bir biotopa xas mikobiotanin say
torkibi, orada goboloklorin Gimumi payr hagqinda miioyyon toosiirat yaratsa da,
tumumon effektli bir kriteriya deyil. Deyilonlora onu da slava etsok ki, antropogen
tosir tokco nov miixtolifliyinin doyisilmasino deyil, eyni zamanda mikobiotanin
ekolo-trofiki strukturunun, eloco do gobaloklorin ekolo-trofiki ixtisaslagmasinin
tozoahiir formalarinin da doyisilmasina sobab olur vo bunu say torkibino gors
mioyyonlosdirmok metodiki baximdan demok olar miimiikiin deyil, onda say

torkibinin bir effektli gostorici olmamasini daha aminliklo gobul etmok olar.

3.4.Ayri-ayr1 antropogen miihitlor iizra gobaloklarin rastgelma tezliyina

gora giymatlondirilmasi

Hor hansi bir ekosistemin heterotrof blokunun sabit komponentlorindon biri
olan gobaloklor orada bas veron biitiin proseslordos, daha doqiqi destruksiya,
produsksiya, tonzimlonmo vo indikasiyada aktiv istirak edir. Bu aktivliyin kemiyyatco
ifadosi kimi gobaloklorin rastgolmo tezliyindon do istifado edirlor ki, bizim
todgiqatlarda da bu gostoricinin miioyyanlosdirilmasina yer verilmisdir. Alinan
naticalorin  togdimatina kegmozdon ovval Dbir masaloys aydmliq gotirmok
moagsadauygun olardi. Bu da rastgalms tezliyinin (RT) miisyyanlosdirilmasi zamani
istifado edilon yanasma ilo olagodardir. Belo ki, bir gayda olarag, RT-nin
mioyyonlosdirlmasi zamani konkret orazidon gétiiriilon imumi niimunslora asason
hesablanir vo %-lo ifado olunur. Biz do RT-ni %-Io ifads etsok do, lakin RT-ni ayri-
ayr1 sahalordon gotiiriillon niimunolora gors deyil, imumilkds gotiiriilon niimunalor
lizro miioyanlosdirilmasi moagsaduygun hesab edilmisdir. Bunun da sobabi odur ki,

geyd edilon orazilorin mikobiotasmnin formalasmasinda timumilikds istirak edan
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gobaloklorinoksoriyyati bu vo ya digor todgigatlarda da geyds alinibdir, yani onlar
Azorbaycan tebistino xas olan mikobiota tiglin malum noévlerdondir. RT-nin bu
yanasmaya oSason miioyyan edilmoasi goalocokdoa bu gdbaloklorin  Azarbaycan
soraitindo yerino yetirdiyi funksiyalarin ohomiyyatini miisyyonlogdirmak vo har bir
ayrica nov haqqinda ohatali malumat olds etmak {igiin alverislidir.

Alinan naticalordon aydin oldu ki, biitiin se¢ilon sahalor tigiin dominantlara xas
olan RT ilo comisi 3 nov xarakterizo olunur ki, bu da A.niger, M.mucedo va
P.chryzogenum kimi ndvlardon ibarstdir. Belo ki, onlarin RT-nin gostaricisi miivafiq
olaraq 53,4% , 51,1% vo 50,1% toskil edir. Maraqldir ki, dominat kimi xarakterizo
olunan bu goboaloklorin 2-i antropogen tasiro moruz qalan biitiin torpaq orazilorindo
rast golnir, lakin M.musedo goboalayinin neftlo ¢irklonmis torpaglarda yayilmasina
rast golinmomsdir. Bu gébalok noviiniin do imuman dominatlara xas olan RT-a malik
olmas1 onunla bagldir ki, bu gobalok tomiz, suvarilan va zibillorin toplanmasi ti¢iin
istifads edilon torpaglarda daha yiiksok (60,5-65,7%) RT ilo xarakterizo olunurlar.
Todgiqgatlarda geydo alman 81 noviin galan 78-1 iso RT goro asagidaki kimi
xarakterizo olunmuslar.

Tez-tez rast golinon ndvlorin say1 35-0 (Aspergillus candidus, A.flavus,
A.ochraceus, A. terreus, A.ustus, A. versicolor, Aureobasidium pullulans,
Cladosporium cladosopides, C.herbarum, Fusarium moniliforme, F.oxysporum,
F.solani, Mucor circinelloides, M.hiemalis, Paecilomyces variotii, Penicillium
brevicompactum, P.citrinum,P.cyclopium, P.decumbes, P.expansum, P.janthinellum,
P.lanosum, P.oxsalisum, P.purpurogenum, P.rubrum, P.spinulosum, Phoma
glomerata, Ph.herbarum, Rhisobus nicricans, Rh.stolonifera, Sporothrix alba,
Stachybotrys chartarum, Trichoderma asperellum, T.viride va Trichothecium
roseum) borabor olmusdur ki, onlarin da RT 12,4-36,4% arasinda doyismisdir.

Tosadiifi vo nadir novlor kimi xarakterizo olunan gobolok névlorinin say1 iso
43-5 (Absida caerulea, Acremonium atrogriseum, A.charticola, Actinomucor elegans,
Alternaria chlamydospora, Arthrobotrys oligospora, Botryotrichum piluliferum,
Cephalotrichum nanum, Chaetomium cellulolyticum, Ch. globosum, Chrysosporium

merdanum, Circinella circinans, Cladosporides macrocarpum, Coniothyrium
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olivaceum, Cylindrocarpon magnusianum, Epicoccum nigrum, Fusarium
sporotrichioides, Geotrichum candidum, Gliocladium roseum, Gliomastix murorum,
Humicola gricea, Mortierella alpine, M.plumbeus, Myrothecium roridum, Pencillium
coprophilum, P.spinulosum, Phoma glomerata, Ph.herbarum, Scopulariopsis
brevicaulis, Sc.candida, Sporothrix fungorum, Talaromyces rugulosus, Thysanophora
penicillioides, Torula herbarum, Trichocladium polysporum, Trichoderma atroviride,
T. hamatum, T. harzianum, Trichophyton terrestre, Thysanophora penicillioides,
Ulocladium atrum, Verticillium alboatrum vo Verticillium lateritium) borabor
olmusdur ki, onlar ti¢iin do RT 0,08-7,6% arasinda toskil etmisdir.

Belaliklo, aydin olur ki, aparilan todgiqatlarda geyds alinan 81 noviin 3,7%-i
dominatlara, 43,2%-i tez-tez rast golinonlaro vo 53,1%-i iso tosadiifi vo nadir névlaro
xas olan RT ilo xarakteriza olunurlar.

Alian naticalori digor todqiqatgilarin oldo etdiyi naticolorlo miigayiso etikdo
aydin olur ki, imumilkde dominantlarin say1 bir qadar azdir. Masalon, Azarbaycanin
6 iqgtisadi rayonun orazisindon goétiiriilon torpaq, bitki vo su niimunsalorinin
mikobiotasinin dominantlara xas rastgalma tezliyi ilo xarakterizo olunan novlarinin
say1 7-o borabordir [7]. Diger biotoplarda aparilan todgigatlarda iss bu gostorici 5-7
[9, 11] arasinda dayisir.

Toqdim olunan isdo dominantilarin saymin nisboton azliq toskil etmasi,
niimuna gotliriilon torpaqglarin eyni torpaq tipino aid olmalarina baxmayaraq, onlara
tosir edon antropogen tosirlorin xarakteri ilo olagodardir. Daha doqiqi, girklonma
monbalari bir-birindan farglidir vo fikrimizco, dominantlarin sayinin az olmasi bu
amillo baghdir. Dediklorimizin siibutu kimi, ayri-ayr1 sahoalor lizro gobaloklorin
rastgolmos tezliyi do tosdqi edir. Belo ki, ayri-ayr1 saholorin mikobiotasinin
formalagmasinda istirak edon dominant n6évlarin say1 5-8 arasinda doyisir (cad. 3.4.1).
Gorilindiiyli kimi, dominantr novlorin sayma gora birincilik zibillorin atilmasi ti¢iin
istifado edilon arazilora moaxsusdur ki, bu da hamin arazido gobsloklor ii¢iin slverisli

olan gida maddalarinin nisbaton daha genis miixtalifliys malik olmasi ilo slagodardir.
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Cadval 3.4.1
Miixtalif antropogen tasira maruz qalmis torpaqlarin mikobiotasinin
formalagsmasinda istirak edon gobolaklorin say tarkibina gora xarakteristikasi

Ne | Cirklonma monbalori Dominat ndvlorin say1(RT, %)
1 | Istehsal mohsullar1 ilo ¢irklonmis 5(51,2-63,2)
2 | Suvarilan torpaglar 6(50,2-57,8)
3 | Neft vo neft mohsullari 5(51,1-62,1)
4 | Avtonogliyyatin tosirindon ¢irklonon 5(52,4-55,6)
arazilor va orada okilon bitkilor
5 | Sohar torpaglari 5(50,2-55,4)
6 | Zibillorin atilmasi {i¢iin istifads edilon 8(50,2-61,3)
arazilor
7 | Nisbi tomiz torpaglar 6(50,2-57,5)

3.5. Abseronun fargli antropogen tasiro moruz qalmis torpaglarinda

yayilmasi miiayyan edilon goboaloklorin annotasiya olunmus siyahisi

Qeyd etmok lazimdir ki, analoji  todgigatlarda qgeydo  alman
mikroorganizmlorin, o ciimlodon goboloklorin annotasiya olunmus siyahisinin
verilmosino do  bir gayda olaraq yer verilir. Biz do todgigatlarda buna omal
edilmosini mogsadouygun hesab etsok do, siyahii bir godor forgli sokilda tortib
olunmasina stiinliik vermisik. Bu siyahida iso asas diqget geyds alinan gébaloklorin
adlarinin va geydiyyat nomralorinin bu sahads iimumgoabul edilon prinsiploro goéra
dogiglosdirilmasinag, eloco do homin goébaloklorin tomiz kulturaya ¢ixarilan zaman
diggot yetirilon bazi ekofizioloji (pH, becarilma temperaturu vo BO) xiisusiyyatloring
yonoaldilmisdir. Bundan basqa, siyahida gobaloklorin diinyada vo Azarbaycanda
yayilmasini xarakterizo edon molumatlara da yer verilmisdir. Gobaloklorin ardicilligi

ISo iimumi nomralonmokla, ayri-ayri taksonlar iizra olifba sirasi ilo verilmisdir.
3.5.1. Zygomycota s6basi
Zygomycota sObasi hoaqiqi gobaloklorin (Mycota) ndév sayma gora 3-cii

yerdadir, lakin buna baxmayaraq onlarin yayilam areallar1 ¢ox genisdir vo diinyanin

hor yerindo yayilan ndvlorino rast golinir. Aralarinda saprotroflar ¢oxluq toskil
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etsolordo, fitopatogen novlorina do rast golinir. Bizim todgigatlarda bu soboys aid 8

nov gqeydo alinmusdir ki, onlarin da heg biri fitopatogenlors aid olmamisdir.

1. Absidia caerulea Bainier, Bulletin de la Société Botanique de France 36:
184 (1889) [MB#351936].

Tosadiifi vo nadir novloro xas olan RT ilo xarakterizo olunan bu gdbalok
temperatura miinasibatdo tipik mezofildir vo boyiimasi li¢lin optimal temperaturu
28°C olmasi miioyyan edilmisdir. Oksigena miinasibatdo iso gobalok aeroblara xas
xiisusiyyat dasiyir. BO-na gora gobalok siiratli boyiima gabiliyyatina malik stammlar
kimi xarakterizo olunur, bels ki, ASS-da gébaloyin BO-i 45,6 toskil edir.

Bu goboaloyin Azorbaycanda yayilmasi haqqinda hor hansi bir odobiyyat
molumatina rast galinmomisdir, yoni Azarbaycan arazisi bu gobaloyin yayilmasi ti¢iin
yeni arealdir.

2. Actinomucor elegans (Eidam) C.R. Benj. & Hesselt.,, Mycologia 49: 241

(1957) [MB#292136].

Istor oksigeno, istorso do temperatura miinasibatdos tipik olmayan bu gébalayin
do bdylimasi {iglin miihitin turs olmasi olverislidir vo bununun {i¢iin do pH-in 5,9
olmasi olveriglidir. Oksigena miinasibatdo goboloyi fakultativ anaerob, temperatura
miinasibatdo iso tormotolerantliga meyilli hesab etmok olar. Belo ki, gébalayin
bdyiimosi ii¢iin temperaturun 32°C olmasi bdyiimonin optimal bas vermosini
sortlondirir.

Aparilan digor todgiatlarda bu goébaloyin Azorbaycanda yayilmasi miiayyan
edilmisdir [7]. BO-yo goro xarakterizo edilmasi zamani onun orta daracali boyiimo
stiratine malik olmasi miisyyan edilmisdir ki, bu da onun BO-nin 34,5-0 barabar
olmasin sartlondirir.

3. Circinella circinans (Bainier) Milko, Novosti Sistematiki Nizs¢iihikh

Rastenii 5:81 (1968) [MB#328293].
Gobaloyin  ASS-do omalo gotirdiyi koloniya siiratli bdyiima gabiliyyatine
malikdir vo agiq tiistii rongli olur. Temperatura miinasibatine géra mezofildir vo
optimal temperaturu 25-26°C toskil edir. Miihitin ilkin tursuluguna miinasibati do

golokloro xas olan diapozondadi, yoni 3,0-8,0 arasinda boyimo gabiliyyatini
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saxlasalarda, 5,2 optimal gostorici olmasi tadqiqatlarin gedisindo 6z tosdigini tapan
faktlardandir. Analoji fikri gobaloyin BO haqqinda da séylomak olar ki, onun da
komiyyat gostaricisi ASS-da 7 giin miiddatine 56,7 togkil edir.

4. Mortierella alpina Peyronel, I germi astmosferici dei fungi con micelio: 17

(1913) [MB#170280].

Standart qidli mihitlords (SQM) omoalo gotirdiyi koloniya yiiksok boyiimo
stiratino  malikdir vo bdylimonin maksimal bas vermosi tiglin becarilmo
temperaturunun 28°C, pH-nin is2 6,0 olmasi alverislidir. pH va temperaturun olverisli
gostoricilorindo gdoboaloyin ASS-do 7 giine amolo gotirdiyi koloniyanin BO 60,3-2
borabar olur ki, bu da onun yiiksok bdyiima siiratine malik olan bir kultura olmasini
ayani sokildo tosdiq edir.

Mucor Fersen., Beitrdge zur Mykologie 1: 7 (1850) [MB#25484]. Bu cins
diinyada, o ctimlodon Azarbaycanda yayilan, miixtolif aspektlords genis miixtalifliklo
ilo xarakterizo edilonlordondir. Bizim todqgiatlarda bu cinsin 4 ndviino rast
golinmisdir.

5. Mucor circinelloides Tiegh., Annales des Sciences Naturelles Botanique sér.

6,1: 94 (1875) [MB#198947].

ASS-do omoalo gotirdiyi koloniya ag roanglidir vo yiiksok boyiimo siirati ilo
xarakterizo olunur. Maraqlididir ki, koloniyanin omoalo gotiron gdbalok mitselilori
arasinda mayayabonzor formalara da rast golinir. Bdyiimo ii¢lin becorilmo
temperaturu 28°C, pH iso 6,1 toskil edir.

Qeyd edildiyi kimi, gébalok SQM-dos yiiksok bdyiima gabiliyyatino malikdir. Bu
da 6z tosdiqini gobaloyin 7 gilin miiddatine ASS-do amoalo gatirdiyi koloniyanin BO-
nin giymatinin 61,2 olmasi ilo do tapir.

6. Mucor hiemalis Wehmer, Annales Mycologici 1 (1): 37 (1903)

[MB#249401]

ASS-do yiiksok boylima slirati gostoran bu gobalok 4-5giin miiddsotine 9 mm
diametrli Petri ¢agkasini tam doldurur. Koloniyasinda hom substrat, hom do hava
mitselisi miisahido olunur, lakin onlar bdyiimo siirotine gora forqlidirlor. Tipik

mezofilloro xas olan temepratur gostoricisino malik deyil, belo ki, boytimolori 10-
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42°C intervalinda bas versada, bdyiimo ii¢iin optmal 34°C-yo borabordir. Miihitin
ilkin pH-nin 3,3-8,4 arasinda olmasi zamani géboloyin bdyiimasi bas versada, an
olverisli, yoni optimal gostorici 6,0 toskil edir. Bu goboloyin bdyiimo qgabiliyyatini
pH=10-a kimi saxlaya bilir, yoni gobolok alkotolerantlifa meyllidir.

Bu goboloyin Azorbaycanda yayilmasi hagqinda odobiyyat molumatlarina rast
gaolinir [7, 9, 11] vo hatta bu gdbaloyin proteolotik fermentlorin aktiv produsentlori
olan stammalriin tomiz kulturaya ¢ixarilmasi da bas vermsdir.

Qeyd edildiyi kimi, gobaloyin ASS-do amolo gotirdiyi koloniyanm bdylimo
stiroti yliksokdir vo bu sobadon do onun BO 56,9-a borabordir. Agarlasdirlmis Capek
vo KA-da da gobaloyin koloniyas: siiratli boylimo qabiliyystine malikdir vo bu
miihitlordo BO miivafiq olaraq 51,5 vo 53,6 toskil edir.

7. Mucor mucedo L., Species Plantarum: 1185 (1753) [MB#230963].

Azorbaycanda genis yayilan goboloklordon olan bu noviin ASS-do amoalo
gotirdiyi koloniya yiiksok bdyiima siiratine malikdir vo temperaturun 28-30°C olmas:
onun on maksimal siirotlo bas vermasini sortlondirir. Analoji hal miihitin ilkin
tursulugunun 6,1 olmasi halinda da miisahido olunur. Bu soraitdo géboloyin bO-nin
giymati 57,8-o barabar olur.

Bu goboloyin Azorbaycan soraitinds, ilk ndvbodo torpaglarda genis yayilan
gobaloklordon olmasi aparilan digor todgigatlardan da malumdur [7, 11]. Bir sozlo, bu
gbboalok tipi torpaq gdbalayi olub, orada bas veran miixtalif funksiyalarda aktiv istirak
edon novlardan hesab edils bilar.

8. Mucor plumbeus Bonord., Abhandlungen der Naturforschenden Gesellschaft

zu Halle 8: 109 (1864) [MB#237923].

Goboaloyin SQM-do omoalo gotirdiyi koloniya yiiksok bdyiimo siirati ilo
xarakterizo olunur, belo ki, ASS-do onun BO 46,6-ya borabordir. Tipik aerob va
mezofil olan bu goboaloyin bdyiimosi iiciin temperaturun 28°C olmasi optimaldir. Bu
hal miihitin ilkin tursuluéunun 6,1 olmasi halinda da 6z tasdiqini tapir. Mucor cinsina
aid olan novlor arasinda on yiiksok BO-o malik olan nov kimi xarakterizo olunur.
Belo ki, todqgiqgatlarda gobaloyin 7 giin miiddstine ASS-do omolo gatirdiyi koloniya

ticlin geyd edilon gostraici 65,4-0 borabor olmasi miioyyon edilmisdir. Maraqlidir ki,
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goboaloyin koloniyas1 {igiin miioyyon edilon BO-nin qgiymoti qidali miihitlorin
doyismasindan asili olaraq doyisir vo bu dayisikliyin diapozonu 58,9-65,4 arasinda
yerlosir.

9. Rhizopus nigricans Ehrenb., Nova Acta Academiae Caesareae Leopoldino-

CarolinaeGermanicae Naturae Curiosorum 10: 198 (1820) [MB#177460].

Gobaloyin ASS vo aqarlasdirlmis Capek miihitindo omalo gotirdiyi koloniya
yiiksok boyiima siirati ilo xarakterizo olunur. Ovvalca ag rongds olan koloniya sonda
bozumtul gonur olur. Tipik mezofillardon bir gadar forglanir, belo ki, bu gébalayin
bdyiimasi iigiin temperatur diapozonu 4-45°C arsmnda yerlosir vo temperaturun 30-
32°C toskil etmoasi bdyiima iigiin on optimaldir. Bu hal miihitin ilkin tursulugunun 6,1
olmasi halinda da miisahids olunur.

Yiiksok boylima stirati ilo xarakteriza olunan gébaloyin ASS-do BO-nin giymati
do yiiksokdir va 55,8-2 barabar olur.

Azaorbaycanda aparilan todgigatlarda bu goboloyin yayilmasi haqqinda kifayot
godar odabiyyat molumatlart var vo bozon bub u vs ya digar senozun mikobiotasinin
dominant novlarina aid olmasi miioyyan edilibdir[7, 9, 11]. Bir sozls, Azarbaycan
soraitindo genis yayilan goboaloklordondir. Buna baxmayaraq, bu gobslok haqqinda
olan molumatlar bir godor ziddiyyst toskil edir. Azorbaycanda, eloco do basqa
Olkolords aparilan todqgiatlarda gébaloyin fitopatogen olmasi hagqinda moalumata rast
golinmasa do, goboloyin gara bag kiflonmasi kimi Xastolik toratmosi haqqinda da
odobiyyat molumatina[126, s.55] rast goalinir. Bu tip ziddaiyyatin olmasi, golocok
todgiatlarda diggst yetirmali mogamlardandir, yoni gébalok galocok tadqiqatlar ti¢iin
aciq va aktual bir obyektdir.

10. Rhizopus stolonifer (Ehrenb.) Vuill., Revue Mycologique Toulouse 24: 54

(1902) [MB#119545].

Yayilmasina goro kosmopolit olan vo asasan torpaqda, bazon do bitki galiglari
zongin olan yerlordo yayilma gabiliyyotine malikdir. Heterotallikdir, yani Kkisali
gobaloklords oldugu kimi hom anamorf(geyri-cinsi), hom do telemorf (cinsi goxalma)
morhalasi olan bu gobaloyin ASS-do amola gotirdiyi koloniya yiiksok siiratli bdylimao

gabiliyyatino malikdirlor. Mezofillor kimi bdylimolorinin bas vermasi {igiin
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temperaturun 4-38°C diapozonda olmas: zoruridir. Bu hal miihitin ilkin tursulugu,
yani pH igiin isa 3,0-8,5 arasinda yerlosir. O ki, qald1 temperaturun va ilkin pH-in
optimal giymatlori iso miivafiq olaraq 30°C va 6,4 toskil edir. Belo bir soraitdo, yoni
temperature vo pH-in optimal gostoricilorinde goboaloyin ASS-do 7 giin miiddatina
omoala gotirdiyi koloniyanin BO 50,8 toskil edir. Bu da yiiksok bdyiima siiratine xas
olan kulturalar {i¢iin xarakterikdir.

Bu gobolok Azorbaycanda da yayilmasi moalum olanlardandir[7], patologiya
torotmosi haqqinda odobiyyat molumatina rast golinmasa do, fitotoksiki aktivliys do
malikdir. Bu sobadon do onun torpaqda olmasi fitosanitar vaziyyatin pislogsmasine
Sobob olacaq bir haldir. Gobalayin RT-nin tosadiifi vo nadir novlera xas olanla
komiyyat gostoricisi ilo xarakterizo edilmosi bu giin {i¢iin olverisli hal kimi

doayarlondirils bilar.

3.5.2. Ascomycota sobasi

Hoqiqi gobaloklorin on ¢ox ndv sayma malik olan sobasidir, belo ki, kisali
goboloklorin anamorflart ilo telemorflarnin comi timumi gdbaloklorin toxminan
70%-0 godorini togkil edir [109, s.50-226]. Aralarinda hoqiqi biotroflar, hoqiqi
saprotroflar, biotroflugu va saprotroflugu haqiqi xarakter dasimayan novlor yer alir vo
diinyanin har bir yerinds, daha doqiqi tizvi maddonin oldugu har bir senozunda rast
golinir. Kosmopolitlik, evritroflug, stenotroflugq (hom sorti, ham do haqiqi) da bu
sObaya aid olan ndvlarin dasidigr xiisusiyyatlordondir. Bir s6zlo, bu sébays aid olan
gobaloklor miixtalif aspektlordo genis miixtalifliklo xarakterizo olunan névlordon
toskil olunubdur.

11.  Acremonium atrogriseum (Panas.) W. Gams, Cephalosporium-artige
Schimmelpilze: 89 (1971) [MB#308119].

Spesifik mikobiotanin xarakterik niimayandssi olan bu gdbalok do ekolo-

trofiki baximdan polisaprotroflara aiddir vo tipik mezofillor kimi 26-28°C boyiimolori

liclin optimal hesab edilir. Mihitin tursulugu ii¢lin anaoloji gdstarici isa 5,3-o

barabardir.
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SQM-do tomiz kulturaya ¢ixarilmasi miimkiindiir vo onun ii¢iin BO-nin
giymati zoif biton stammlar {i¢iin xarakterikdir, belo ki, ASS-do gdbalok {ig¢iin BO
26,5-0 barabar oldugu todqiatlarin gedisinds miioyyan edilmisdir.

12.  Acremonium charticola (Lindau) W.Gams, Cephalosporium-artige

Schimmelpilze: 46 (1971) [MB#308134].

Todqiqatlarin  gedisindo demok olar ki, biitiin biotoplardan gotiiriilon
niimunolords rast galinon bu gdboalok ekolo-trofiki baximdan politroflara xas olan
xususiyyotlor dasiyir. Boylimo temperaturu tipik mezofilloro xas olan gostarici ilo
xarakterizo olunur, yoni 28°C. Bdymosi ii¢iin iso miihitin ilkin tusulugunun 5.4
olmas1 optimal hesab olunur.

Goboloyin aqarlasdirlmis Capek miihitindo tomiz kulturas: o gadoar do bdylik
olmayan bdyilima siiratine malikdir ki, bu da onun BO-nin 20-don yuxari olmamasina
sobab olur.

13.  Alternaria alternata (Fr.) Keissl., Beihefte zum Botanischen Centralblatt

29: 433 (1912) [MB#119834].

Tadqiqatlarin gedisindo yalniz antropogen tasiro moruz qalmis torpaqlarin
mikobiotasinin formalasmasinda isirak edon bu gobolok hom toksigen, hom do
fitopatogendir, bitkilordo alternarioz xostoliyi torodir. Boyiimalorin maksimal bas
vermosi iiciin miihitin temperaturnun 26-28°C, ilkin tursulugunun iso 5,2 olmasi
olverisli hesab edilmasi todgiqatlarda miioyyon edilmisdir.

Bu gobolok Azorbaycanda aparilan todgigatlarda hom torpaglardan, hom do
bitkilordon gétiiriilon niimunlords askar edilibdir va toksigenliyi eksperimental olaraq
0z tosdiqini tapibdir [7]. Bundan basqa, gobalok fitopatogenlordondir vo bitkilords
alternarioz Xastoliyinin téronmasindo istirak edir. Substratlarda yaylmasina goros
evritrofdur (substrat sepisifikliyi olmayanlar) va fitopatogenliyino baxmayaraq ekolo-
trofiki alagolor baximindan politroflara aid edilir.

Gobolayin standart gidali miihitlorda, ilk ndvbado ASS-do boylimesi siiratlo
bas verir vo onun ti¢iin BO=52,1-dir.

14. Alternaria chlamydospora Mouch., Mycopathologia et Mycologia

Applicata 50 (3): 217 (1973) [MB#308501].
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Alternaria cinsino aid digor gobalok ndvlari kimi tiind rongli, enins vo uzununa
arakasmoloari olan ¢oxhiiceyarili konidilora malikdir. Temperatura, oksigens va ilkin
tursuluga miinasiboatdo tipik gdstoricilorlo xarakterizo olunur, yani mezofil(28°C),
aerob(0-40 sm dorinlikdoa rast galinir) vo zoir turs miihit(5,5) bu néviin boyliimasi
liclin optimaldir.

Gobalaya torpaqlardan gotiiriilon niimunalords rast golinsa do, onun bitkilorda
xostolik tortomosi do molumdur. Fitopatogen olmasina baxmayaraq, ekolo-trofiki
baximmindan hoqiqi biotroflara aid deyil. Tomiz kulturaya ¢ixarilan stammlarmin
bdyilima stirrati orta saviyyalidir vo Bo=32.4.

15.  Arthrobotrys oligospora Fresen. (1850) [MB#149365].

Yirtict gdobaloklors, yoni nematofaglara aid olan gobolok tipik mezofil vo
aerobdur. Bels ki, gobaloyin bdyiimasi iigiin becorilmo temperaturunun 28°C olmasi
olverigli hesab edilir, yoni tipik mezofilloro aid canlilar kimi xarakterizo olunur.
Molekulyar oksigens miinasibotdo aerobdurlar. Bunu da onunla tesdig etmok
mimkiiitndiir ki, torpaglarin 40 sm artiq dorinliyinds gobaloys timumiyyatlo rast
galinmir. Gobalayin boylimasinin slverisli olmasi {i¢lin miihitin ilkin pH-nin da zoif
turs, yani 6,5 olmasi vacibdir.

Aparilan todgiqgatlarda onun Azorbaycanda yayilmasi miioyyon edilibdir.
Standart miihitlorde boytimo gabiliyyatinin todqigi zamani onun orta bdyiima siirating
malik olan kulturalardan olmasi miiayyan edilmisdir. ASS-da gobalak iigiin BO 35,3
toskil etmosi miioyyon edilmisdir.

16.  Aspergillus candidus Link, Magazin der Gesellschaft Naturforschenden

Freunde Berlin 3 (1): 16 (1809) [MB#204868].

ASS-do aciq sarimtil-yasil rongli koloniya omolo gatiron bu goébalayin
temperature miinasibati tipik mezofillordon bir godor forglidir, belo ki, onun
boylimasi tigiin temperaturun  34°C olmasi optimaldir vo temperaturun yuxari haddi
yani maksimal gostaricisi iso 45°C togkil edir. Miihitin miivafiq, yani optimal
gostaricisi isa 5,5 toskil edir.

Bu gobolok sorti patogenlora aid edilir, yani insan vo heyvanlarda Xastalik

torotmok qgabiliystino malikdir [175-176]. Azorbaycanda aparilan todgigatlarda
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dofolorlo rast goalinon [7, 9, 11] gobaloklordondir ki, onun da tomiz kulturasinin
todgigatlarin gedisindo alinmast ASS-do miimkiin olmusdur. Qidali miihitdo
boyilimasi mohdud olsa da, BO orta daracali gostorici ilo xarakterizo olunur, yani 34,2
toskil edir.

17. Aspergillus flavus Link, Magazin der Gesellschaft Naturforschenden

Freunde Berlin 3 (1): 16 (1809) [MB#209842].

Standart qidali miihitds, konkret olaraq ASS-do amalo gotirdiyi koloniyasinin
boylimasi mohdud olsa da, 0 ham substrat, hom do hava mitselilorindan togkil olunur.
Hava vo substrat mitselilori bir-birlarindan ranglarina gore do forglonirlor. Belo ki,
hava mitselilori sarimtil yasil, digori iso ¢ohray1 ronglidir. Konididastyicilar hor iki
mitselidon formalasir. Koinidial basgiglar adoaton dairavi va ya sar formali olur (sok.
3.5.2.1). Koloniyas1 kaskin kif iyina malik olmasa da, miiayyan gobalok iyino do
malikdirlor.

Sokil 3.5.2.1. A. flavus gobaloyinin konidial bas¢iqlarinin mikroskopik(x400)

goruniisii.

Miihitin ilkin tursulugunun 5,6 olmasi boylimonin optimal bas vermasi ii¢iin
osasdir. Temperatura miinasibati tipik mezofillordon az da olsa forglonir vao boyiima
{i¢iin optimal temeperatur 32°C toskil edir vo temperaturun 42°C-don yiiksok olmasi

boylimonin dayanmasina sabab olur.
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Kosmopolit kimi xarakterizo edilon bu gobolok toksigenloro aiddir vo
aflatoksin A, B, C., C., M, M, sterigmatotsistin va s. kimi toksinlor sintez etmok
gabiliyyatino  malikdirlor. Bundan basqa, gobolok eyni zamanda sorti
patogenlardandir, insan vo heyvanlarda da xastolik torados bilir.

18. Aspergillus niger Tiegh., Annales des Sciences Naturelles Botanique 8: 240

(1867) [MB#284309].

Gobalayin - ASS-do amalo gotirdiyi koloniya gara ronglidir vo mahdud boyiima
gabiliyyati ilo xarakterizo olunmur, yani siirotli boylimo gabiliyyastino malikdirlor,
Boyiima iigiin temperaturt Vo pH optimal géstoricilori miivafiq olaraq 30°C vo 5,5
toskil edir.

Azorbaycan tobiostino xas olan mikobiotanin dominant ndvlarindon olan bu
gobaloyin toksigen olmasi da 6z tosdiqini tapan faktlardandir [7]. Belo Ki, onun
mikotoksin arsenalina aflotoksin, oxratoksin vo s. kimi toksinlor daxildir. Bundan
basqa, gobalok eyni zamanda opportunistlora xas olan xiisusiyyit dasiyir vo heyvan
Vo insanlarda iimumi adi aspergillioz olan xastolik toradir.

19. Aspergillus ochraceus K. Wilh, Beitrdge zur Kenntnis der Pilzgattung

Aspergillus: 66 (1877) [MB#190223].

Yayilmasina goro kosmopolit olan bu goboloyin ASS-da, eloco do diger gidali
miihitlordo amolo gotirdiyi koloniya mohdud bdyiima siiratine malikdir vo 14 giino
onun diametri maksimum 3,5 sm-o ¢ata bilir. Boylimosi iiglin optimal temperatur
28°C, ilkin tursuluq iso 6,0 toskil edir. Oksigeno miinasibotino gora iso hogigi
aerobdur.

Bu gobalok eyni zamanda toksigenlik xiisusiyyati dastyir [7] Ki, onun da an ¢ox
sintez etdiyi oxratoksin A-dr.

20. Aspergillus terreus Thom, American Journal of Botany 5 (2): 85 (1918)

[MB#191719].

Goboloyin standart gidali miihitdo (ASS) omoalo gotirdiyi koloniyanin rangi

agimtil krem rongindadir (sok. 3.5.2.2A). Belo rangin formalagsmasinda ham substrat,

hom do hava mitselilori istirak edir vo onlar ronglorina gora bir-birindan forglonir.
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Aspergillus cinsins aid olan gobaloklora xas konididasiyicilart diiz, konidi basciglar

ISo sar formalidir (sok. 3.5.2.2B). Temperatura miinasibatina gora tipik mezofillara
A B

Sakil 3.5.2.2. Aspergillus terreus gobaloyinin ASS-da amola gatirdiyi
koloniyasinin iimumi(A), konidi dasiyicisinin va baccigimin mikroskopik(x240)

gorunitisti

aid deyil, bels ki, optimal temperatur bu gobalaok tigiin 30°C toskil edir. pH tigiin iSa
miivafiq gostarici 5,5-0 borabardir.

Azorbaycanda aparilan todqiqatlarda yayilmasi geyds alman gobaloklordan
olsa da, oldo edilon naticolor no onun genis yayilb-yayilmamasini, no do hansi
xiisusiyyatlor dasimasini dogig miioyyan etmok miimiikiin deyil. Daha doqiqi,
gobalok fizioloji-biokimyavi aspektli todqigatlar ti¢iin agiqdir.

Goboaloyin KA gidali miihitinde amals gatirdiyi koloniya ii¢ciin BO-nin giymati
28,5 toskil edir, bu da onun orta bdylimo siiratine malik kultura kimi
giymatlondirilmasine imkan verir.

21. Aspergillus ustus (Bainier) Thom & Church, The Aspergilli: 152 (1926)

[MB#281216].

Iyi kif goboloklorine xas olanla miiqayisodo xarakterik deyil, yoni geyri

miioyyandir. ASS-do amals gotridiyi koloniyanin rangi avval krem, sonda isa zeytuni

boz rong alir. Toksigenliyi molum olan bu gdbalok iigiin temperaturun 28°C olmasi
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on olverigli hesab edilir, yoni optimaldir. pH {g¢ilin optimal gostoici isa 5,8-0
barabordir.

Azaorbaycan soraitindo aparilan todgigatlarda bu gobaloys bir gayda olaraq
bitkilords rast golinmisdir, bizim todgiatlarda iso onun tomiz kulturaya ¢ixarilmasi
torpaqlardan gotiiriilon niimunoalordon bas vermisdir. Orta daracali boyiima siirating
malik olan goboalok iiglin 5 giin miiddatine ASS-do BO 30,7 toskil edir. Boyiima
miiddatinin uzadilmasi BO-nin kamiyyat gostaricisinin azalmasima sabab olur ki, bu
da onun koloniyasinin standart qidali miihitlorde boyiimosinin nisbaton moahdud
olmasini da geyd etmoya imkan verir.

22. Aspergillus versicolor (Vuill.) Tirab, Annali Bot.: 9 (1908) [MB#172159].

Bu gdboloyindo ASS-do omoalo gotirdiyi koloniya mohdud boyiimo siirati ilo
xarakterizo olunur va 2 hofto miiddatine onun diametri 2,5 sm-dan ¢ox olmur. Tipik
aeroblara aid olan bu goboloyin boyiimosi iiciin temperaturun 28°C-ya, pH-m ilkin
gostaricisinin isa 5,7 olmasi1 zaruridir.

Toksigen gobaloklors aid olmas haqqinda malumata rast galinir[7].

23. Aureobasidium pullulans (de Bary) G. Arnaud, Annales de I'Ecole Nationale

d'Agriculture de Montpellier 16 (1-4): 39 (1918) [MB#101771].

ASS-do omolo gotirdiyi koloniya gohvayi sar1 rongli olur. Qida iigiin
monimsadiyi karbohidrogenlor genis siyahi ilo xarakterizo olunur vo mono- vo
disaxaridlor daha intensiv. monimsonirlor. Boylimo {i¢lin temperaturun optimal
gostraicisi 25°C-yo barabordir. Boyiimonin intensiv getmosi iiciin iso gidali miihitin
pH-nin sterilizasiyadan ovval 6,0-6,5 arasinda olmasinin moagsadouygunlugu
todqgiqgatlarin gedisindo 6z tosdiqini tapibdir.

24. Botryotrichum piluliferum Sacc. & Marchal, Bulletin de la Société Royale

de Botanique de Belgique 24: 66 (1885) [MB#221757].

Toyinat ligiin istifado edilon biitiin gostaricilora (yoni kultural-morfoloji va
ekofizioloji) gora tipikdir, bels ki, gobaloyin bdyiimasi ii¢iin temperaturun 27°C, pH-
1n is9 5,8-0 barabar olmasi optimal hesab edilir.

25. Botrytis cinerea Pers., Neues Magazin fiir die Botanik 1: 126, t. 3:9 (1794)

[MB#217312].
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Fitopatogen gobaloklardan biri kimi bitkilords boz vo kdk ¢iiriimasi téradadir vo
torpaglarda da genis yayilanlardandir. Tomiz kulturaya ¢ixarilmasi ASS-do
miimkiindiir. Temperaturun 24-29°C arasinda olmas1 on olverisli diapozon sayilir.
Tadgiqatlarda analoji diapozon miihtin ilkin tursulugunun 5,4-6,0 arasinda yerlogsmasi
halinda geyds alinmisdir.

26. Candida albicans (C.P. Robin) Berkhout, De schimmelgeslachten Monilia,

Oidium, Oospora en Torula: 44 (1923) [MB#256187].

Opportunistloro xas xiisusiyyotlor dasiyan bu goboloyin amolo gotirdiyi
koloniya ag rongli siskinlogmis hiiceyralordon ibaratdir ki, homin koloniyada hom
mitselili gobaloklor, hom do maya gobaloklorina xas olan struktur elementlorino rast
golinir. Optimal bdyiimolori iiciin temperaturun 30°C olmasi alverisli sayilir.
Boylimonin bas verdiyi pH diapozonu 3-8 arasinda yerlogsads, 5,8 on optimal
gosotrici olmasi todgigatlarin gedisinds aydin olmusdur.

27. Cephalotrichum nanum (Ehrenb) S. Hughes, Canadian Journal of Botany 36

(6): 744 (1958) [MB#294129].

Tipik mezofilloro xas bdyiimo tempeaturuna(26°C) malik olan gobaloyin
standart qidali miithitlords, masalon, ASS-do formalasdirdigi koloniyasi orta boyiimo
stiroti ilo xarakterizo olunur. Miihitin ilkin tursulugunun 5,7 olmasi gobaloyin
boyiimasi ligiin alverisli hesab edilir.

28. Chaetomium cellulolyticum Chahal & D. Hawksw., Mycologia 8 (3): 602

(1976) [MB#310893].

Fizioloji qrup olaraq sellillozaparcalayan mikroorqanzimlaoro aid olan bu
gobaloyin temperatura miinasibati tipik mezofillora xasdir, yani optimal gostarici
28°C-yo borabordir. Bdyiimoalori ii¢iin iso miihitin ilkin tursulugunun 5,9 olmasi
optimal olmasi1 todqgiqatlarda miioyyon edilmisdir.

Kisali gdobaloklarin telemorflarina aid olan bu gobalak selliilolitik fermentlorin
aktiv produsenti kimi do istifado edilo bilor, ¢linki onun kompleksina selliilazanin
biitiin komponentlori daxildir.

29. Chaetomium globosum Kunze ex Fr., Systema Mycologicum 3: 255 (1829)

[MB#172545]
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Allergenlora aid olan bu goébalok ndviiniin bdylimasi iiglin temperaturun 25-
35°C diapozonu alverislidir. Miihitin ilkin tursulugunun iso 5,5 olmasi da bdyiimanin
optimal bas vermosini sortlondirir.

30. Chrysosporium merdarium (Link) J.W. Carmich., Canadian Journal of

Botany 40 (8): 1160 (1962) [MB#328211].

Goboaloyin standart qidali miihitdo amolo gotirdiyi koloniyanin rongi ovvalco
sarimtil olur vo rong getdikco tiindlosir. Qidali miihito gobaloyin bdyiimasi iiglin
becarilma temperaturunun 26-28°C vo ilkin tursulugun iso 5,3-5,8 arasmnda olmasi
daha olverisli diapozon olmasi todqiqatlarin gedisindo miioyyon edilmisdir.

31. Cladosporium cladosporioides (Fresen.) G.A. de Vries, Contribution to the

knowledge of the genus Cladosporium: 57 (1952) [MB#294915].

Tipik mezofillora xas olan bu gobaloyin ASS-do amals gotirdiyi koloniya siiratli
bdylima gabiliyyatino malikdir vo bu bdylimonin maksimal siiratlo bas vermasi iiglin
becorilmo temperaturunun 26-28°C olmasi zoruridir. Analoji hal pH-in 5,4 olmasi
halinda bas verir. Boyiimo siiratinin yiiksok olmasi gobaloyin BO-nin ASS-do 7 giin
miiddotino 52,4 olmasini sortlondirir ki, bu da boyiimo siiroti yiiksok olan gobalok
kulturalar ti¢iin xarakterikdir.

32. Cladosporium  herbarum (Pers.) Link, Magazin der Gesellschaft

Naturforschenden Freunde Berlin 8: 37 (1816) [MB#231458].

Tiind rongli mitseli omalo gotiron bu gobalok ASS do orta soviyyoali boylimo
stirotino  malikdir, belo ki, goboaloyin BO 34,5-0 borabr olur. Mezofilloro xas
xiisusiyyotlor dasiyan bu gobaloyin optimal bu novtemperaturu 28°C toskil edir. Zoif
turs miihit bu gobalok ti¢iin do olverislidir ki, optimal gostarici 5,6 toskil edir.

“Anbar gobaloklori’no aid olan bu ndv asason bu vo ya digar bitki monsali
mohsullarm  uzun miiddoto saxlandig1 yerlordo daha ¢ox rast golinir. Bizim
todgigatlarda iss ona antropogen tasiro moruz galmis bir sira torpaq sahalorindon
gotiiriilon nimunolords askar edilmisdir.

33. Cladosporium macrocarpum Preuss, Deutschlands Flora, Abt. 111. Die Pilze

Deutschlands 6 (Heft 25/26): 27, t. 14 (1848) [MB#217783].
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Gobalayin SQM amols gotirdiyi tiind zeytuni rongli koloniyanin konarlar1 geyri
miioyyan formali olur. Tipik mezofillordon fargli olarag temperaturun maksimal
gostoricisi 35°C, minimal gostoricisi 2°C, optimal gostoricisi isa 26°C toskil edir. pH-
mn gostariciloring géra bu gobalok oksar novlerds oldugu kimi 3,0-8,5 diapozonunda
yerlosir ki, 5,7 bu diapozonun optimal gostaricisi kimi xarakteriza olunur.

34. Coniothyrium olivaceum Bonord., Jahrbiicher des Nassauischen Vereins fiir

Naturkunde 23-24: 377 (1869) [MB#152451].

Gobolok bitkilorda lokalik Xxastaliyili toradicisidir vo amalo gatirdiyi koloniya
tiind ronglidir. Tipik mezofildir, belo ki, goboloyin bdylimasi ii¢lin temperaturun
minimal, optimal vo maksimal gostoricisi 4-37°C diapozonunda yerlosir. Miihitin
ilkin tursulugu 5,9-a barabar olmasi boyiims iigiin da an alverislidir.

35. Cylindrocarpon magnusianum Wollenw., Zeitschrift fiir Parasitenkunde 1:

172 (1928) [MB#253176].

Tipik mezofillars xas temperatur diapozonunda boyiima gabiliyyatina malik
olan gébalok iigiin 27°C optimaldir. Analoji gdstarici miihitin ilkin tursulugu iiciin iso
6,0 barabordir.

36. Epicoccum nigrum Link, Magazin der Gesellschaft Naturforschenden

Freunde Berlin 8: 32 (1816) [MB#226758].

ASS-do gara rongli koloniya amalo gatiron bu goboalok 0 godar do yiiksok
bdyiimo siirati ilo xarakterizo olunmur vo 26°C temperaturda onun BO 23,5-0 borabor
olur. Mohz temperaturun bu gostaricisi, eloco do miihitin lkin tursulugunun 5,9
olmasi gobalok ti¢lin optimaldir.

37. Fusarium moniliforme J. Sheld., Annual Report of the Nebraska Agricultural

Experimental Station 17: 23 (1904) [MB#142842].

Tozadl1 xiisusiyyotlor dasiyan(yoni hom fitopatogenliyo malik olmagqla, yanasi
hom do boy maddslari sintez etmok qabiliyystine malikdir) bu gobsloyin ASS-do
omolo gotirdiyi koloniya avvalca ag, getdikco ¢ohrayi rong calarlart alan vo yiiksok
boylima siirati ilo xarakterizo olunandir. Mezofillors xas olan temperaturda, yoni 4-
38°C temperatur diapozonunda(optimal 28°C) bdoyiimo qabiliyyatine malikdir.

Miihitin ilkin tursulugunun 5,5 olmasi1 boylims {i¢iin optimaldir.
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38. Fusarium oxysporum Schitdl., Flora Berolinensis, Pars secunda:
Cryptogamia:139 (1824) [MB#218372].

Substrat vo hava mitselilorindoan togkil olunan bu gébalayin xarakterik mikro- vo
makro-konidilori  hava mitselilorindon  formalasir. Tipik  mezofildirlor  vo
temperaturun 28°C olmasi onlarm bdyiimasi ti¢iin optimaldir. Eyni zamanda tohiilkoli
mikotoksinlar sintez etmo gabiliyyatino malik olan bu gobslok iliclin miihitin ilkin
tursulugunun da 5,6 olmas on olverisli gostoricidir.

Bu gobolok Fusarium cinsino aid gobaloklorin Azorbaycanda genis yayilan
novlarindon hesab edilir vo onun fusarioz xastoliyi toratmoasi haqqinda da kifayot
godar malumat var.

39. Fusarium solani (Mart.) Sacc., Michelia 2 (7): 296 (1881) [MB#190352].

Fitopatogenliyi malum olan bu gobalok do toksigenliyi ilo do segilir, yoni hom
patologiya toradir, hom do sahib bitkini 6z tohiilkali metabolitlori ilo do
zonginlosdirir. Fuzarium cinsino aid bir ¢ox goboaloklor kimi mezofildir(optimal
temperatur  gosticisi  28°C). pH=5,7 olmas1 da gdbolok {iciin optimal
gostaricilordandir.

Miixtalif bitkilords tohiilkali fuzarioz xastsliyinin tdradicisi olan bu gobalok eyni
zamanda fitotoksiki aktivliys do malikdir. Bu gobaloyin do torpagda olmasi onun
toksikantlara goro fon soviyyasinin yiiksoaldilmasino sobob olan hal Kkimi
dayarlondirmak olar.

40. Fusarium sporotrichioides Sherb., Memoirs of the Cornell University

Agricultural Experimental Station 6: 183 (1915) [MB#145064].

Tohliikali mikotoksinlordan olan T-2 toksinin asas produsenti olan bu gébalayin
bdyiimo siiroti 0 godor do yiiksok deyil. Boymiio iigiin optimal temperatur 26°C,
miihitin ilkin tursulugu t¢iin iso analoji gostorici 5,8 toskil edir. pH vo becarilma
temperaturu {igiin qeyd edilon gostoricilords 7 giin miiddatine aqarlasdirlmis Capek
miihitindo goboloyin formalasdirdigi koloniya iiciin BO-nin giymoti 28,7-0 orabor
olur ki, bu da gdbalayin zaif boyiima siiratine malik olmasini tasdiq edir.

41. Geotrichum candidum Link, Magazin der Gesellschaft Naturforschenden

Freunde Berlin 3 (1): 17, t. 1:26 (1809) [MB#182997].
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Kisali gobaloklorin telemorflarina aid olan bu gobolok standart qidali miihitlords
normal boyiima siiratine malikdir vo mezofillora xas olan temperatur diapozonunda
(4-37°C) boyiima gabiliyyatine malikdirlor. pH=5,2 bu gobolok tigiin optimaldir.

42. Gliocladium roseum Bainier, Bulletin de la Société Mycologique de France

23: 111 (1907) [MB#226886].

ASS-do amalo gotirdiyi koloniya giil ranginds olur vo koloniyada mikroskop
altinda miisahide zamani 2 tip konidilars rast gslinir. Birinci tip yumru bashqli, ikinci
tip iso firgayabonzordir. Tipik mezofildir vo boylimo iiglin optimal temperatur
gostoricisi 28°C toskil edir. Analoji hal miihitin ilkin tursulugunun iso 5,4 olmasi
halinda miisahids olunur. STQ -do amolo gatirdiyi kolonoya ti¢iin boylimo omsalinin
giymati 7 giin miiddatino 36,3-0 borabor olur ki, bu da orta boyiima siiratino malik
stammalr liclin xarakterikdir.

Bundan basqa, gidali miihitlorin doyisilmasi gobaloyin boyiimo siiratinin do
doyisilmasina sobab olmasi da tadqiqatlarda 6z tasdiqini tapibdir.

43. Gliomastix murorum (Corda) S. Hughes, Canadian Journal of Botany 36 (6):

769 (1958) [MB#297829].

SQM gobalayin omalo gotirdiyi koloniya orta dorocali boyiima siirating
malikdir.Tipik mezofilloro xas olan temperatur diapozonunda(4-37°C) bdyiimo
gabiliyyatino malikdirlor vo 27°C bdoyiimo iigiin on olverisli gostoricidir. Miihitin
pH-1 {igiin iso on olverisli gostorici 5,2-yo borabordir. Bu gostoricilordo gdbaloyin
ASS-do omolo gotirdiyi koloniyanin BO-nin qiymoati  35,3-0 borabor olmasi
eksperimental olaraq tidqiqatlarda 6z tosdiqini tabibdir.

Bu goboaloyin bizim todgigatlara godor Azorbaycanda yayilmasi haqqinda
odobiyyat molumatlarina rast goalinmir, yoni goboloyin Azorbaycan soraitindo
yayllmasmin mioayyan edilmosi ilk dofadir. Bu sobabdon do onun Azarbaycan
soraitindo hansi funksiyalar yerino yetirmasi do bu ssbobdon miisyyan deyil, daha
doqiqi gobalok tadgigatlar tigiin agiq olan bir obyekdir.

44. Humicola grisea Traaen, Nytt Magazin for Naturvidenskapene 52: 34

(1914) [MB#148670].
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SQM-do, ilk novbado ASS-do omolo gotirdiyi koloniya gar donacikloring
oxsay1r va rangi da ilk avval ag olur. Zaman gecdikca bu rang tiind boza kimi dayisir,
reverzumun rongi isa qara olur. Tipik mezofilloro xas temperatur diopozonunda
bdyiimo gabiliyyatina malikdir vo onun da optimal gostoricisi 26°C toskil edir. pH-1n
5,7 olmasi1 da boyiima {igiin an alverisli gostarici olmast da tadqigatlarin gedisinds 6z
tosdiqini tapan faktlardandir.

45. Myrothecium roridum Tode, Fungi Mecklenburgenses Selecti 1: 25, t. 5:38

(1790) [MB#142164].

ASS-do amolo gotirdiyi koloniya uzun miiddet ag ronginds olur vo yuna
bonzoyir. Uzun miiddot(40-45 giin) keg¢dikdon sonra boz rong ¢alarlar1 miisahido
olunur. Tipik mezofillor kimi boyiimolori 4-38°C diapozonunda bas verir ki, 26°C bu
proses l¢lin an olverisli gostoricidir. Biitiin gobaloklor kimi bu név do zoif turs
miihitdo daha yaxs1 inkisaf edir ki, bu halda isa an optimal gostarici 5,8-dir.

46. Paecilomyces variotii Bainier, Bulletin de la Société Mycologique de France

23: 27 (1907) [MB#248517].

Goboaloyin sarimtil-zeytunu, bazon do gohvayi zeytuni rangds olan koloniyasi
standart qidali miihitdo(ASS) mohdud boyiima siirati ilo xarakterizo olunmur, yani
stiratli boyiimoa qabiliyystin malikdir. Bu boylimonin maksimal bag vermasi iiglin
becarilma temperaturunun 26-28°C, pH-im ilkin géstoricisinin 5,5-5,7 arasinda olmasi
mogsaduygundur. Qeyd edilon optimal soraitdo gébaloyin 7 giino amolo gotirdiyi BO-
nin maksimal giymoati 50-don yuxari olur ki, bu da yiiksok bdyiima siiratino malik
olan stammalr {iclin xarakterikdir.

Bu gobalok kegon osrin 60-c1 illorindon etibaron septik endokarditin,
pnevmoniyanini vo basqa patologiyalarin inkisaf sobolori baximindan digqati calb
edibdir vo gobaloyin pattologiya torotmoays gabil olan stammlar1 {i¢iin xarakterik
xilisusiyyoti onlarda endosporlarin, yoni xlamidosporlarin miisayot olunmasi ilo
Oziinii biruzo verir[29]. Basqa sozlo gobolok, insanlarda xastolik torotmok vo ya
toranmasinds istirak etmok gabiliyyatina malikdir ki, bu da onun opportunistlars aid
olmasin1 da qeyd etmoyos imkan verir. Bundan basqa, bizim todgigatlarda geydo

aliman gobolok stammalrinda endosporlara rast golinmomisdir, yoni Azarbaycan
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soraitinds torfimizdon geydo alinan nov xastolik toratmok gabiliyystino malik deyil,
lakin digor todqgiatlarda geyds alinan gobaloklords fitotoksiki xiisusiyyatlora malik
olmas1 da 6z tosdiqini tapibdir.

Penicilium Link, Magazin der Gesellschaft Naturforschenden Freunde Berlin 3
(1): 16 (1809) [MB#9257].

Penicillium cinsi kif goboaloklorin diinyada genis yayilan vo ¢oxsayli novlarlo
xarakterizo olunan cinslarindon birdir. Bunlar tobistdo biitiin goboloklor kimi genis
funksiyaalrin yerino yetirilmosindo aktiv istirak edirlor vo yiizlorlo ikinci metabolit
sintez etmok gabiliyystine malikdirlor. ©molo gotirdiklori koloniyalar hom
makroskopik, hom do mikroskopik olamastlors goro genis miixtolifliklo xarakterizo
olunurlar. Bizim todqgigatlarda bunu tosdiq etdi, belo ki, isin gedisindo yayilmasi
miiayyan edilon géboaloklor arasinda an ¢ox ndévle moahz bu cins tomsil olunmusdur.

47. Penicillium brevicompactum Dierckx, Annales de la Société Scientifique de

Bruxelles 25 (1): 88 (1901) [MB#149773].

Kisali gobaloklorin anamorflarina aid olan bu gobalok néviiniin aqgarlasdirilmis
Capek miihitindo amoalo goirdiyi sarimtil rong calarlart olan koloniyast mohdud
boylima qabiliyyatine malikdir, lakin sporamala golma prosesi intensiv sokildo bas
verir. Boytimalori ti¢iin temperatur diapozonu tipik mezofillords oldugu kimidir, yoni
5-38°C toskil edir, 28°C iso optimaldir. pH=5,4 gébaloyin bdyiimasi ii¢iin do optimal
olmasi todqigatlarda miioyyon edilon faktlardandir. Optimal soraitdo goboloyin 7
giino ASS-do amoals gatirdiyi koloniyasinin BO-I zaif boylims siirati ilo xarakteriza
olunan stammalr {i¢iin xarakterikdir, yoani 29,2.

Goboalok haqqinda odabiyyat molumatlar azliq toskil etdiyi {i¢iin onun dasidigi
xiisusiyyatlor haqqinda birmanali fikrir sdylomok miimkiin olmur, amma dagiqg olan
odur ki, bu gobalok Azarbaycan tobiotine xas olan mikobiotanin stausu shatali sokilda
balli olmayan ndvlarindandir.

48. Penicillium chrysogenum Thom, U.S.D.A. Bureau of Animal Industry

Bulletin 118: 58 (1910) [MB#165757].
Kasf edilon ilk antibiotik olan pensilinin vo onun miixtalif téramolarini sintez

etmo gabiliyyatino malik olan bu gobaloyin ASS-do omalo gotirdiyi koloniyasinin
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rongi yasilimtil, konarlar1 gitintili-¢ixintilidir.  Goboloyin ~ boylimoesi  {igiin
temperaturun optimal gostoricisi 30°, maksimali 40°, minimal iso 10°C olmasi
todgiqatlarda 6z tosdiqini tapibdir. Tadqiqatlarin gedisindo gobaloyin bdylimasi {igiin
miihitin ilkin pH-nin minimal, maksimal vo optimal gostaricisi iSo miivafiq olaraq
3,2; 5,4 va 8,0 toskil etmasi aydm olmusdur. 30°C-do vo pH-in 5.4 giymotlorindos
goboaloyin standart aqarlasdirlmis miihitlorinde BO-nin giymati 48,4-o borabordir.

49. Penicillium citrinum Thom, U.S.D.A. Bureau of Animal Industry Bulletin
118:61 (1910) [MB#165293].

Kisali gobaloklorin anamorflarina vo fitotoksigenlors aid olan bu gdobalok do
temperatura miinasibotdo tipik mezofilloro xas olan xiisusiyyotlor dasiyir vo onun
bdyiimasi ii¢iin 26-28°C optimal gostoricidir. Todgiqatlarin gedisindo miihitin ilkin
tursulugu tgiin iso anoloji gostoricinin 5,4 olmast moyyon edilmisdir. Miioyyon
edilon optimal gostaricilords gobaloyin ASS-ds 7 giino formalasdirdig1 koloniya {igiin
xarakterik olan BO-nin kamiyyat gostaricisi 44,7 toskil edir.

Goboloyin  kultural-morfoloji  olamatlorine  goro  xarakteristikast  zamani
toyinedicilordo geyd edilonlordon forglonon xiisusi bir olamot miisahido
olunmamaigdir, yoni gobalok ndvo aid tipik xiisusiyyatlori dasiyan stammlarla
xarakterizs olunur.

Azorbaycan tobiotindo yayilmasi haqqinda odobiyyat molumatlarina da rast
golinir, lakin onu genis yayilmis ndvlordon hesab etmok diizgn olmazdi.

50. Penicillium coprophilum (Berk. & M.A. Curtis) Seifert & Samson,
Advances in Penicillium and Aspergillus Systematics: 145 (1985)
[MB#114760].

Bu gobolok noviinin SQM amolo gatirdiyi koloniyanin bdylimasi moahdud
olmasa da, boyiima siirati zaif oldugundan 10 giin miiddstino onun diametri 2,5 sm-
don ¢ox olmur. Ovvalca ag olan koloniya sonda gdy yasil rangli olur. Temperatura
miinasibatine goro tipik mezofillordon bir az forglonir, belo ki, bdyiima {igiin
temperatur diapozonu 6-40°C arasinda yerlosir. Bdyiimo ii¢iin miinasib olan pH-n
diapozonu iso 3-8,5 arasinda yerlosir ki, pH=5,4 on olverisli gostoricidir. Olverisli

gostoricilordo gobaloyin SQM-do omoalo gotirdiyi 7 giinlilk koloniyanin BO-nin
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giymati 37,8-43,1 arasinda doyisir, yoni qidali miihitin doyisilmosi onun boyiimo
stiratinin doyisilmasina sabab olur.

Bu gobalok Azorbaycan tobistinds avval aparilan todgiatlarda nadir halalrda rast
galinibdir, daha doqgigi onun Azarbaycanda yayilmasi haqqinda tokco bir todgigat
materialinda rast golinir. Basqa sozlo, gobalok Azarbaycaan tobistinds tosadiifi nov
kimi xarakterizo edils bilor.

51. Penicillium cyclopium Westling, Arkiv for Botanik 11 (1): 90 (1911)

[MB#156739].

Bu cinsin bir sira novlarindon farqli olarag SQM boyiima siiraiti yiiksok olan
koloniya amoala gatirir ki, onun da diametri 26°C-do 10 giin miiddatine on az1 5,0 sm
olur. Dayiskon rongli olur ki, bu da a¢iq mavidon tiind goylmtiil yasila kimi
miisahido olunur. Coxlu sayda konidispor omalo gotirilor ki, onlar da formaca
sargokilli olur. Konidilor ham tok-tok, hom do zancir halinda olur(sok. 3.5.2.3).Tipik
mezofillardon forqli bdyiimo temperatur diapozonuna malikdir, yoni 2-45°C. Optimal
temperatur iso 30°C toskil edir. Zoair turs miihit, daha dogigi pH=5,5-do bdyiims iigiin

optimal gostaricidir.

S

Sokil 3.5.2.3. Gobalayinin konidilarinin(x240) mikroskopik goriiniisii

|
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Goboloyin Azorbaycanda yayilamsi aparilan bir ¢ox todqigatlarda 6z tosdiqgini
tapibdir vo aydin olan odur ki, gobalok giiclii fitotoksiki aktivliya malikdir va pensilin
Vo tsiklopiazon tursularini, eloco ksantomeqgnin va viomellein kimi toksinlor sintez
etmok qabiliyyotino malikdirlor. Istor Azorbaycanda, istorso do diinyada aparilan
todgigatlarda gobaloyin har hansi bir patologiya torotmasi hagqinda moalumata rast
golinmir. Buna baxmayaraq, onun torpqlarda olmasi, torpaglarin toksigen fonunun
yiikslmasinda istirakini gagilmaz edir. Deyilona onu da olave etsok ki, aparilan bir
sira todgiatlar onun Azorbaycanda genis yayilan ndvlordondir, onda bu noviin
torpaqlarda olmasi praktiki baximdan monfi yondon Xxarakterizo olunan hal kimi
doayarlondirils bilar.

52. Penicillium decumbens Thom, U.S.D.A. Bureau of Animal Industry Bulletin

118: 71 (1910) [MB#156582].

Aqarlasdirlmis Capek miihitinda zoif boyiimo gabiliyystina malikdir vo amoalo
gotirdiyi koloniyanin diametri 10 giin miiddatine 2,0 sm-don boyiik olmur. Bozumtul
yasil rongli koloniyanin morkoazi hissosi ag rongo daha yaxindir. Boyiimo iigiin
temperaturun minimal, optimal vo maksimal giymoti miivafiq olaraq 2, 26 vo 37°C
toskil edir. Boylimonin bas vermasi liciin pH-in analoji gostoricilori iSo miivafiq
olaraq 3,0, 5,6 vo 8,5 toskil edir. Istor pH, istorso do becarilmo temperaturunun
optimal gostoricisi istifado edilon gidali miihitlordon asili olmayaraq sabit galir, lakin
anoloji fikri gdbaloyin homin gidali miihitlordo formalsdirdigi koloniyanin BO-nin
giymati hagqinda demok olmur. Belo ki, gébaloyin ASS-do 7 giinliik koloniyasi {igiin
boylimo omsali 19,3, aqarlasdirlmis Capek miihitindo iSo 25,7-yo borabor olmasi
todgigatlarin  gedisindo miioyyon edilmisdir. Bu gostaricilor isa goébaloyin bu
stamminin boylima gabiliyyatinin zaif olmasimni da tosdiq edir.

Azorbaycan tabiotine xas olan mikobiota tigiin molum ndvlordon olsa da, onun
genis yayilan novlordon hesab etmok olmaz. Belo ki, istor bizim, istorso do basqa
todqqgiatlarda gobalok ticiin tosadiifi vo nadir ndvlare xas olan rastgalma tezliyi (yani
10%-don asag1) xarakterikdir.

53. Penicillium expansum Link, Magazin der Gesellschaft Naturforschenden

Freunde Berlin 3 (1): 17 (1809) [MB#159382].
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SQM siiratli boyiimoa gabiliyyatine malik koloniya (10 giin, 5 sm diametrli)
omolo gotirir ki, orada da bol miqdarda konididasiyicilar amlalo galir.
Konididasiyicilar saxolonir vo orada formalasan konidisporlaradoton tok-tok

yerlosirlor (s0k.3.5.2.4). Gobolok temperatura miinasibatine gora tipik mezofillordon

wr Nl .4

£

Sakil 3.5.2.4. P.expansum gébalayinin konidastyicilarimin vo konidilarin

mikroskopik (x240) goriiniisii

bir gadar farglanir va bu gostariciya géra minimal, optimal vo maksimal gostaricilar
miivafiq olaraq 2, 28 vo 40°C toskil edir. Miihitin ilkin tursulugunun 3,0-8,5 arasinda
olmasi bdylimonin miimiikiin oldugu diapozon, 5,6 iso onun iigiin optimal olanidir.
Optimal sorait gostaricilorinds géboloyin ASS-do amoalo gotirdiyi koloniya ii¢iin BO
51,7 toskil edir.
54. Penicillium glabrum (Wehmer) Westling, Arkiv for Botanik 11(1): 131
(1911) [MB#120545].

Goboaloyin SQM amoals gatirdiyi koloniya tez boyiima gabiliyyati ilo xarakterizo
olunur, belo ki, onun ASS-do amolo gotirdiyi koloniyanin diametric 7 giino 5 sm-o
cata bilir. Temperatura miinasibatdo tipik mezofildir vo bdyiiba iiglin optimal
temperature 28°C toskil edir. Miihitin ilkin tursulugunun 5,7 olmasi da boyiima iigiin
on alveriglidir. Miihitin parametrlarinin geyd edilon gostaricilorinds gébaloyin SQM-
do amalo gotirdiyi koloniyanin boyiimoa gabiiyyati yiiksok bdyiima siiratine malik
gobaloklor ticiin xarakterik gostoriciya malikdir vo bu hal 6ziinlin biitiin qidali
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miihitlords biruzs verir. Belo ki, istifads edilon gidali miihitdon asili olmayaraq BO-
nin giymati 50-60 arasinda yerlosdir. Diizdiir, ASS gébalok iiglin daha olverislidir vo
BO-nin maksimal giymati mohz bu miihitdo miisahids olunur, yani 59,7.

55. Penicillium janthinellum Biourge, La Cellule 33: 258 (1923) [MB#119134].

Goboaloyin - SQM  omoalo  gotirdiyi  koloniya nisbaton mohdud bdyiimo
gabiliyyatino malikdir vo gar donacaiklorina oxsayir. Ronglori konardan moarkoazo
dogru tiindlosir, yoni ag rongdon bozumtul yasila kimi doyisir. Temperatura
miinasibatino goéro mezofildir, yoni optimal temperaturu 28°C toskil edir. Miihitin
ilkin tursulugu {iglin miivafiq gostarici 5,9 toskil edir. Bu soraitdo goboloyin bdyiimo
omsali orta soviyyoli boyiimo siirotino malik goboloklor tiiglin xarakterik olan
gostoriciya malikdir, yoni 31,4.

Qeyd etmok lazimdir ki, Pencillium cinsins aid diger noévlor kimi, bu da qidal
miihitin dayisilmasina forgli reaksiya verir, yoni boyiima siirati doyisir ki, bu da qidali
miihitlordon asili olaraq BO-nin 26,3-31,4 arasinda doyismosini sartlondirir. Bazi
novlordo oldugu kimi, on yiiksok boyiimo siiroti ASS-do yox, Saburo aqgarinda
miisayat olunur.

56. Penicillium lanosum Westling, Arkiv fer Botanik 11 (1): 97 (1911)

[MB#178497].

Ascomycota sobasinin anamorflarina, yani Kiso marhalasi olmayanlara aid olan
bu gobaloyin aqarlasdirlmis Capek miihitindo amola gotirdiyi koloniya moahdud
boytima gabiliyyatina malikdir va onun diametri 10 giin miiddatina 2,4 sm-dan artq
olmur. Boyiimolari ii¢iin optimal temperatur tipik mezofillor kimi 28°C, pH iso 5,5
toskil edir. Belo bir soraitds, yoni pH va temperaturun optimal gostaricilorinds
gobaloyin ASS-do 7 giino amalo gatirdiyi koloniyani boyiima amsali 24,3 toskil edir.
Maraqglidir ki, bu gostorici 14 giindon sonra 22,4-o godar azalir. Qidali miihitlarin
doyisdirilmasinda goboaloys Xas olan boyiima siiratinin doyismasi bu ndva do xas bir
xilisusiyyat olmasi tadqiatlarin gedisinds 6z oksini tapibdir.

57. Penicillium oxalicum Currie & Thom, Journal of Biological Chemistry 22:

289 (1915) [MB#121033].
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Kif goboaloklorindon olsa da, spesifik kif iyino malik deyil vo ASS-do omalo
gatirdiyi koloniya yliksak boyiima siiratine malikdir. Koloniyanin rangi boz yasildi vo
sar1 rongin calarlarma da rast golinir. Tipik mezofillor kimi boyiimoalori 4-38°C
diapozonunda bas verir vo bu diapozonda 28°C optimal gostorici olmasi todgigatlarda
0z tosdiqini tapibdir. Boylimonin bas vermosi iigiin iso pH-1n 3,0-8,5 arasinda olmasi
da 6z tosdigini todgiqatlarin gedisindo tapibdir. Yiiksok boOyiimo siiratino malik
olmasi gobaloya xas olan BO-nin giymati ilo do 6z tosdigini tapir. Belo ki, Saburo
aqarinda goboaloyin 7 giinlik koloniyasi iiciin BO 52,8 toskil edir. Qidali
miihitlorin(ASS, KA, DA, aqarlasdirlmis Capek) doyisilmasi, BO-nin giymatinin do
48,4-53,4 arasinda doyigsmasina sabab olur.

Azorbaycan tobiotine xas olan mikobiota {igiin molum novlardandir [7] vo genis
yayllma qabiliyyati ilo xarakteriza olunmur vo bu 6ziinii bizim do todgigatlarda
tapibdir.

58. Penicillium purpurogenum Stoll, Beitrdge zur Morphologischen und
Biologischen  Charakteristik ~ von  Penicillium-Arten: 32 (1904)
[MB#208886].

Hom ASS-do, ham do aqarlasdirlmis Capek miihitindo amalo gatirdiyi koloniya
mohdud boyiimo gabiliyyatine malikdir, intensiv sporomalo galmo prosesi bas verir
vo sarimtil yasil ronglidir. Koloniyanin arxa torofinin rongi do doyisir vo qirmizi
rongs yaxin olur. Tipik mezofillora xas temperatur diapozonuna(4-37°C) malikdir va
zoif turs miihit iso boylimoe ligiin daha alverislidir. Pencillium cinsinin digar novlari
Kimi bunun da BO-I istifads edilon gidali miihitlordon asili olaraq dayisir, lakin biitiin
hallarda gobaloayin amals gatirdiyi koloniyanin bdyiima siirati zoif stammlara xas olan
gostarici ilo xarakterizo olunur, yani onun STQ-do 10 giina amoalo gotirdiyi koloniya
liciin BO-nin kamiyyat gostaricisi 21,6-25,7 arasinda doyisir.

59. Penicillium rubrum Stoll, Beitrdge zur Morphologischen und Biologischen

Charakteristik von Penicillium-Arten: 35 (1904) [MB#205727].

Goboloyin ASS-do amola gotirdiyi koloniyanin bdylima siirati mahdud olmasa

da, o godords yiiksok deyil, bels ki, gobaloyin aqarlagdirlmis Capek miihitinde amalo

gotirdiyi koloniyanin diametri 7 giino 2,5 sm-o catir. Spor amalo galmo prosesi
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markoazda konarlara nisbaton daha intensiv sokilds bas verir. Temperaturun miihitda
26-27°C, pH-n 5,8 olmasi bdyiimonin maksimal siiratlo bas vermosini vo buna da
miivafiq olaraq BO-nin 35,6 olmasini (ASS, 7 giinliik koloniyya) sortlondirir.

Azorbaycanda aparilan todqiatlarda yayilmasi miioyyon edilon gobalok
novlarindandir[7, 9] ki, onun da askar edilmasi torpaglardan gotiiriilon niimunalorda
miisahido olunubdur.

60. Penicillium spinulosum Thom, U.S.D.A. Bureau of Animal Industry Bulletin

118: 76 (1910) [MB#215401].

Goboloyin aqarlagdirilmis Capek miihitindo amolo gotirdiyi koloniya yiiksok
bdylima siiratine malikdir va tutqun yasil ronglidir, arxa torofindos iso ¢ohrayi rong
calarlar1 da miisahido olunur. Tipik mezofildir vo 4-37°C temperatur diapozonunda
bdyiimo qabiliyyatina malikdir ki, on yiiksok bdyiimo siirati 28°C-do bas verir.
Miihitin ilkin tursulugunun 5,9 olmasi da bdylimonin optimal siiratlo bas vermasina
sobab olur. Bu siiratli boyiima 6ziinii gobaloyin optimal soraitde becarilmo zamani
omoala gotirdiyi 7 giinliik koloniya iigiin xarakterik olan BO-nin da giymatinin yiiksok
olmasini1 sortlondirir. Belo ki, aqarlassdirlmis Capek miihitindo gobaloyin BO-nin
giymati 50,8-o barabar olur.

61. Phoma glomerata (Corda) Wollenw. & Hochapfel, Zeitschrift fiir

Parasitenkunde 8: 592 (1936) [MB#252385].

Gobaloyin SQM-do amolo gtirdiyi koloniya yiikksok boyiimo qabiliyyati ilo
xaraterizo olunur vo onun koloniyasmin diametri 7 giin miiddatine 6,0 sm-o godor
cata bilir. Hava mitselilori ¢oxlu sayda olur vo koloniyanin avvalca rongi ag olsada
zaman kec¢dikca tiindlosir vo sonda hatta gara rongli sektorlar belo amols golir. Tipik
mezofillordon birgodor forglonir, belo ki, bdyiima ii¢iin optimal temperatur 30°C
toskil edir. Analoji gostarici pH tigiin 6,5 toskil edir. Qeyd edilon bu iki gostarici olan
miihitdo gobolok iiclin xarakterik olan BO 49,3-0 brabardir ki, gébalok do buna 7 giin
miiddatine Saburo aqarinda bdylimosi zamani omolo Qotirdiyi koloniyanin

numunasinada nail olur.
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ovvollor aparilan todqgiatlarda goboloyin Azorbaycanda yayilmasi haqqinda
molumata rast goalinir, yoni gobalok Azarbaycan tobistina xas olan mikobiotanin
molum novlarindandir,

62. Phoma herbarum Westend., Bulletin de I'Académie Royale des Sciences de

Belgique Classe des Sciences 19 (3): 118 (1852) [MB#171008].

SQM amals gatirdiyi koloniya siiratli bdyiimoa gabiliyystino malikdir vo 7 giin
miiddotino onun diametri 5,0 sm-o godor ¢atir. Ovvalco ag olan koloniya zaman
kecdikco tiindlogir. Tipik mezofildir(optimal 28°C), zoif turs miihit (pH=6,2) iso
boylimolor tiglin olverislidir. Optimal soraitdo ASS-do 7 giin miiddatine amalo
gotirdiyi koloniyanin BO 38,9-a borabordir ki, bu da orta doracali boylima siiratine
malik olan kulturalr {i¢lin xarakterikdir.

Bu gobalok do tadqiqat tigiin maragli obyektlordondir. Belo ki, bu gébalayin
torpaqda yayilmasi haqqinda molumatlarla yanasi[143], onun heyvanlarda, daha
doqiqi baliglarda patologiya torotmasi do molumdur. Daha doqiqi, goboalok
opportunistlors aid edilir. Bundan basqa, gobalok fitotoksiki metabolitlor do sintez
etmok gabiliyyatino malikdir[111] ki, bu da onlarin toksigenlors aid olmasini da qeyd
etmaya imkan verir.

63. Stachybotrys chartarum (Ehrenb.) S. Hughes, Canadian Journal of Botany

36 (6): 812 (1958) [MB#306362].

Toksigenlor xas olan xiisusiyyatlor dasiyan bu gobolok novii torpaqda
saprotrof hoyat torzi kegirir, eyni zamanda bitkilordo Xostolik do torotmok
gabiliyyatino malikdir. Byiima li¢iin temperaturun 25-26°C olmasi olverislidir vo bu
hal 6ziinii miihitin ilkin tursulugunun 5,8 olmasi zamani da dogruldur.

Standart qidali miihitlordo(ASS, KA, agarlasdirlmis Capek vo S.) tomiz
kulturaya ¢ixarlmasinin miimiikiin olmas1 todqiqatlarimizda 6z tosdiqini tapidir.
Hoqiqi biotrof olmamasima gora onun bitkilordo hor hansi bir patologiya tértomasi
haqqinda adobiyyat molumatlarina rast golinmir. Ayrildiglart qidali miihitlards onlar
liclin xarakterik olan BO orta saviyyali boylima siiratine malik olan stammlar kimi

xarakterizo olunur, yoni 34,1.
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Azorbaycanda aparilan todqiqatlarda yayilmasi moalumdur vo onun asasen
torpaqlardan gotiiriilon niimunalords askar edilibdir.

64. Scopulariopsis brevicaulis (Sacc.) Bainier, Bulletin de la Société

Mycologique de France 23: 99 (1907) [MB#154310].

Ekolo-trofiki alagoalorin tozahiir formalarna géro opportunistlora (nisbaton yasl
insanlarda onixomikoz xastaliyi toradir) aid olan bu kif gobaloyinin SQM bdyiimo
siiroti 0o qodar do bdyiik deyil vo tipik mezofillordon bir az forqli, yoni 30°C-do
maksimal bdylimo qabiliyyoti ilo xarakterizo olunur. pH-in bu aspektdo optimal
gostaricisi 189 5,8 toskil edir. Hom temperaturun, ham ds pH-1n optimal gdstaricisinda
ggboloyin BO-nin qiymati 37,8-0 borabordir. Qidali miihitin doyisilmasi boyiima
stiratinin doyisilmosino sobab olur vo on yiiksok gdstorici ASS-do, on asag1 gostorici
159 Saburo aqarinda(31,7) miisahids olunur.

65. Scopulariopsis candida Vuiirll.,, Bulletin de la Société Mycologique de

France 27: 143 (1911) [MB#120077].

Goboaloyayin ASS-do amala gatirdiyi koloniya avvalca ag rongli, zaman keg¢dikco
bir godor sar1 rong calarlar1 alan vo mohdud boyiima gabiliyyati ilo xarakterizo
olunandir. Mezofildir vo bdyiimo ii¢iin optimal temperatur 28°C, pH iso 6,0 toskil
edir.

Mohdud boyiima gabiliyystino malik olmasi gobaloys xas olan BO-nin do kigik
olmasin1 sortlondirir- 23,4(A SS-do, 7 giinliik koloniyaya xaas olan).

66. Sporothrix alba (Petch) de Hoog, Studies in Mycology 7. 22 (1974)

[MB#283703].

Ag rongli koloniya amala gotiran gobaloyin SQM-ds bdyiima siirati 0 godar do
yiikksok deyil vo 10 giin miiddatino amoalo gotirdiyi koloniyanin diametric 4 sm-2
godar ola bilir. Mezofilloro xas olan temperatur diapozonunda (4-37°C) bdyiimo
qabiliyyatine malikdir. Gobalayin bdylima qabiliyyati miihitin ilkin pH-nin 3,0-8,5
arasinda olmasi halinda da saxlanilir.

Qeyd edildiyi kimi, boylima siirati o godor do bdyiik olmamasinin tasdiqi kimi
BO-nin qiymotinin do 27,6 olmasimi geyd etmok olar. Gdboaloyin bu gostoricisi
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Saburo aqarinda 7 giin bdylimo naticosindo omolo gotirdiyi koloniya {iciin
xarakterikdir.

67. Sporothrix fungorum de Hoog & G.A. de Vries, Antonie van Leeuwenhoek

39 (3): 518 (1973) [MB#323932].

Saxolonon mitselilordon ibarat koloniyasi orta siirotlo boylimo qabiliyyating
malikdir vo homin koloniyada goboloyin konididasiyicisi tumurguqlanan mayaya
bonzoyir. Mezofilloro xas olan optimal temperatur gostoricisinds, yoni 28°C-do
bdytlima stiratlori maksimal olur ki, pH {i¢iin do analoji gostarici 5,8 togkil edir.

68. Talaromyces rugulosus (Thom) Samson, N. Yilmaz, Frisvad & Seifert,

Studies in Mycology 70: 177 (2011) [MB#560672].

Goboloyin koloniyasi avvalco ag rongli olsada, zaman keg¢dikco miisyyan rong
calarlar1, masalon sari-yasil, miisahido olunmaga baslayir. Boyiima qabiliyyati yiiksok
hesab olunmur, yoni nisboton mohduddur. Tipik mezofillor kimi 4-37°C
diapozonunda boyiimo gabiliyyati miisayat olunur. Temperturn 40C-don asagi
olmas1 bdyiimoanin dayanmasina sobab olsa da, mitselilor hayat gabiliyyatini saxlayir.
Analoji  hal 37°C-don yuxarida miisahido olunmur, belo ki, bu soritdo gobolok
mitselilori mohv olur. Mihiti pH-nin 5,8 olmasi bdylimo iiglin optimal gostarici
olmasi tadqiqatlarda miioyyon edilmisdir.

Optimal kimi miiayyanlosdirilon gostaricilordo gobeloyin BO 32,4-0 borabor
olur.

69. Thysanophora penicillioides (Roum.) W.B. Kendr., Canadian Journal of

Botany 39 (4): 817 (1961) [MB#340087].

Istifado edilon qidali miihitordo(ASS, aqarlasdirilmis Capek, KA va s.) amoalo
gatirdiyi koloniya farqli boyilims siiratine malikdir vo an yaxs1 boylimo KA-da geyds
almir. Boylimonin maksimal sokildo bas vermasi iiglin becarilma temperaturunun
28°C, pH-1n iso 5,1 olmalidir.

70. Trichoderma asperellum Samuels, Lieckf. & Nirenberg, Sydowia 51: 81

(1999) [MB#461012].
Haqiqi aeroblara aid olan bu gobolok ekolo-trofiki baximdan saprotrofdur vo

kartoflu agarda(KA) 27-28°C-do omolo gotirdiyi solgun yasil rongli koloniyasinin

91



diametri 3 giin miiddotino 5,5 sm-o ¢ata bilir. Temperaturun 40°C-don yiiksok
oldugda bdyiimo tam dayanir. pH-1n optimal gésoatricisi 6,5 toskil etso do, onun 3,0-
8,0 diapozonunda boylimo miimiikiin olur. Gobaloyin boyiimasini xarakterizo edan
BO temperatur vo pH-1n optimal gostaricisinds 35,6-ya barabar olur.

Qeyd etmok lazimdir ki, Trchoderma cinsina aid bir sira gobaloklor kimi bu
névda son dovrlorin maraql todgigat obyektlorindandir[44, 117]. Bu maraga Sabob
bu gobolayin do fitopatogenloro miinasibatds giiclii antoqonistliyo malik olmasi, yani
bioloji miibarizo ti¢lin perspektivlili olmasi ilo alagodardir. Trichoderma cinsino aid
bu noviin fitopatogenlorlo giiclii antaqonizmo malik olmasi vo onun osasinda bu
mogsadlords (yoni torpaqlarin fitosanitar voziyyatinin yaxsilagsdirlmasi) genis istifado
edilir. Bundan basqa, bu gobalokdon fitohormonlarin alinmasi vo kond taSarriifati
bitkilorinin mohsuldarliginin yiiksaldilmasinds do istifado edilir. Son dévrlards bu
goboaloyin Azarbaycanda da fitohormonlarin aktiv produsenti kimi digqati calb edon
stammlarinin olmas1 da eksperimental olaraq 6z tosdiqini tapibdir.

71. Trichoderma atroviride P. Karst., Bidrag till Kdnnedom av Finlands Natur

och Folk 51: 363 (1892) [MB#451289].

Aerob, ekolo-trofiki baximdan saprotrof olan vo SQM-do 26°C-do omolo
gotirdiyi koloniyasi yiiksok boylima siirati ilo xarakterizo olunur vo 5 giin miiddatina
onun diametri 5-6 sm-o kimi ola bilir. Temperatur 37°C-don yiiksok oldugda bdyiima
tam dayanir, yoni tipik mezofildirlor. pH-in optimal gosatricisi 6,3 toskil etso do,
onun pH-in 3,0-8,2 diapozonunda bdylimonin bas vermasi miisahido olunur. Miihit
parametrlorinin optimal gostaricilorinds boylimoa siiratini xarakterizo edon BO-nin
giymati 41,4-5 borabar olur. Bu da orta soviyyads bdylimo siirati ilo xarakterizo
olunan gobalok stammlari Gi¢iin xarakterikdir.

72. Trichoderma hamatum (Bonord.) Bainier, Bulletin de la Société

Mycologique de France 22: 131 (1906) [MB#165799].

Gobolok 25-27°C temperaturda agarlasdirlmis Capek miihitindo yiiksok boyiimo
stiratino malikdir vo 4 giino 9 sm-lik diametro malik Petri ¢askasini1 tam doldurur.
Temperaturun geyd edilon bu gostoricisi elo bdyiimo {igiin optimal olmasi da

todgiqatlarda miioyyon edilmigdir. Goboloyin boylimasi pH-in 2,9-8,5 intervalinda
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bas versado pH= 5,5-6,5 optimal hesab olunur. Temperatur vo ilkin pH-in optimal
gostaricilarinda géboaloyin BO 38,7-2 ya barabar olur.

73. Trichoderma harzianum Rifai, Mycological Papers 116: 38 (1969)

[MB#340299].

Trichoderma cinsino aid olan bozi goéboloklor kimi fitopatogenloro qarsi
antaqonist miinasibato malikdirlor vo ondan alman preparat kond tossariifatinda
ugurla istifado edilir. Tipik mezofildir vo bdyilimasi liclin optimal temperatur 26-
28°C, pH-n ilkin gostoricisi iso 5,4 toskil edir. Bu soraitdo gdbaloyin bdyiima
stirotini xarakterizo edon BO 40,2-5 borabor olmasi todqgigatlarin gedisindo miioyyon
edilmisdir.

74. Trichoderma polysporum (Link) Rifai, Mycological Papers 116: 18 (1969)

[MB#340303].

Torpaglarin mikobiotasinin formalasmasinda istirak edon vo SQM-do oamalo
gotirdiyi koloniyasi siirotli boyiima qabiliyyatine malik olan bu gobalok tipik
mezofildir vo 26-28°C temperature onun bdyiimasi ii¢iin optimaldir. Biitiin gébaloklor
kimi, bunun boyiimasi tigiin do miithitin pH-nin 3-8 diapozonunda olmalidir ki, 5,5
bdyilima tigiin on olverisli gdstoricidir.

Qeyd edildiyi kimi, siiratli boytimoa gabiliyyatine malik bu gobalok tigiin ASS-
do BO 7 giin miiddatino 56,7 toskil edir.

Trichoderma cinsino aid olan bir ¢ox goboaloklor fitopatogen gobaloklora[126]
miinasibatdo anatoqonistliyo malikdir, amma bu gobaloklo bagli analoji molumata
rast goalinmir, yoani onun antoqonistliya malik olub-olmamasi 6z tosdigini
eksperimental olaraq tapmayibdir.

75. Trichoderma viride Pers., Neues Magazin fiir die Botanik 1: 92 (1794)

[MB#181950].

Yiiksok selliilolitik aktivliys malik olan bu gobaloyin ASS-do amoalo gotirdiy1
koloniya avvalco ag, sonda iso gdy yasil rongli olur. Normal bdyiimo siiratino
malikdir ki, onun da optimal siiratlo bas vermosi iigiin temperaturun 26-28°C toskil
etmoasi olverislidir. Bu hal ti¢lin miihitin ilkin tursulugunun goéstoricisi iso 5,5 toskil

etmoasi zoruridir.
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Normal soraitdo, yoni 26-28°C vo miihitin ilkin pH-nin 5,5 olmasi halinda
gobalok ticlin BO 36,7 toskil edir.

Maraqlidir ki, Trichoderma cinsino aid olan bu gobolok novii ekolo-trofiki
ixtisaslasmanin  tozahiir formalarma goro xarakterizo etdikdo, odabiyyat
molumatlarina goéro onun allergenliyo malik olmast miioyyan edilibdir[27]. Bu
sobobdon do ondan BAM produsenti kimi istifadesi zamani alinan mohsulun
toksikoloji tomizlik doracasineg xiisusi digqot verilmalidir.

76. Trichophyton terrestre Durie & D. Frey, Mycologia 49 (3): 401 (1957)

[MB#307101].

Kisali goboloklorin telemorflarina aid olan bu keratofil gobolok standart
miihitlordo forgli boylimo gabiliyyanio malik koloniya formalasdirmaq gabiliyyatina
malikdir. Tipik mezofillora xas olan minimal(3°C) optimal(27°C) vo maksimal(37°C)
temperatur gostaricilorino malikdir. Boyiimonin optimal bas vermasi tiglin miihitin
ilkin pH-nin 5,4 olmas1 todqiqatlarin gedisindon aydin olmusdur. Optimal olarag
miayyan edilon gostaricilora malik soraitdo gébaloyin ASS-do 7 giina amolo gatirdiyi
koloniyanin BO 39,5-0 brabordir. Qidali miihitlorin doyisilmasi BO-nin do
doyisilmasina sabab olur ki, hamin dayisikliyin kemiyyat gostaricisi ise 32,8-40,3
arasinda yerlosir.

77. Trichothecium  roseum (Pers.) Link, Magazin der Gesellschaft

Naturforschenden Freunde Berlin 3 (1): 18, t. 1:27 (1809) [MB#152448].

Bitkilordo ¢ohray1 kif xosStaliyi toradon bu gobalok torpaqlarin gobalok
biotasinin daimi komponentlarindon biridir. ASS-do bdyiimo siiratinin nisbaton
yiiksok olmasi miioyyan edilmisdir ki, bu da Oziiniin on yiiksok gostoricising
temperaturun 27°C vo pH-1n iso  6,1-0 borabor olmasi halinda tapur.

Hoqiqi biotroflara aid olmamasi sabobindon onun tomiz kultura halinda amolo
gotirdiyi koloniyanin boylimasi, geyd edildiyi kimi yiiksokdir va bu da onun BO-nin
52,1 olmasini sartlandirir.

78. Torula herbarum (Pers.) Link, Magazin der Gesellschaft Naturforschenden

Freunde Berlin 3 (1): 21 (1809) [MB#199478].
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Goboloyin SQM-do amolo gotirdiyi koloniyanin boyiimo siiroti ciddi sokildo
variasiya edir, yani bozon 3-4 mm diametra, bozon iso 2-4 sm-o cata bilir.
Mezofillordan bir gadar farqli temperatur diapozonunda bdytima gabiliyyatino malik
olurlar. Bu da 4-45°C arasinda yerlosir. Goboloyin bdyiimasi zamani miihitin ilkin
pH-nin giymatinin 3-9 arasinda olmasi alverislidir ki, bu da 6z maksimal siiratini 6,0-
da gostoarir.

Ekolo-trofiki olagolor baximindan saprotroflara aid olan bu gdoboaloyin ASS-do
omolo gotirdiyi koloniyanin boyiima siirati orta daracaladir ki, onun {igiin do BO-nin
komiyyat gostaricisi 35,2 toskil etmasi todgigatlarda miioyyon edilmisdir.

79. Ulocladium chatarum Preuss, Linnaea 25: 75 (1852) [MB#163775].

Goboloyin ASS-do omoalo gotirdiyi koloniya narici vo gara rong calarlart ilo
miisayat olunur, sothi unlu seho bonzoyir. Koloniyanmn konarlar1 hamar olur, arxa
torofinin rongi iso doyismir. Tipik mezofilloro xas olan 4-37°C temperatur
diapozonunda bdyiimo gaabiliyyyatlorini saxlayirlar vo bu diapozonda 27°C on
alverigli gostoricidir. Boylimo iigiin pH= 5,2-do on olverisli, yoni optimaldir. Bu
gobaloyin boyiimasi  pH-in 3,0-10,0 diapozonunda bas verir ki, bu da gobalayin
alkotolerant kimi do xarakterizo olunmasina imkan verir.

Gobooloyin ASS-do 7 giin miiddoatine 38,3-0 brabor olur ki, bu da orta saviyyali
boylima siiratino malik stammalr {igiin xarakterikdir.

80. Verticillium albo-atrum Reinke & Berthold, Untersuchungen aus dem
Botanischen Laboratorium der Universitit Goéttingen 1: 75 (1879)
[MB#199278].

Hazirda  bir obliqat sinonimi olan(V.albo-atrum Reinke &
Berthold[MB#199278]), Fitopatogenliyi balli olan va solma Xastaliyinin téradici olan
bu gobalok tipik mezofilloro xas olan xiisusiyyat dasiyir vo molekulyar oksigenin
olmas! onun bdyiimo Vo inkisafi ii¢iin olverislidir. Becarilma temperaturunun 28°C,
miihitin ilkin pH-nin 5,1 olmasi bdyilimalori ii¢iin optimal gostoricilor olmasi
todgiqatlarimizin gedisindo miioyyan edilmisdir. Todgiqatlarin gedisindo miioyyan
edilon gostaricilordon biri do BO-dir ki, onun da ASS-do 7 giin miiddstino 43,2-0

barabar olmasi miioyyon edilmisdir.
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81. Verticillium lateritium Rabenh., Deutschlands Kryptogamenflora 1:100
(1844) [MB#231427].

Fitopatogenloro aid olan vo bitkilordo vertiselloz solma Xxastaliyinin
toronmasinds istirak edon gobaloyin ASS-da amolo gatirdiyi koloniyanin konarlart ag
olsada, timumon qirmizi ranglidir. Tipik mezofil olan bu gobalok turs miihitdo
boylimo qabiliyystini daha yaxsi biruzo verir. Temperatur vo pH-mm optimal
gostoricilorinin miivafiq olaraq 28°C va 5,0 olmasi todqgiqatlarin gedisindo miioyyon
edilmisdir.

Beloliklo, aparilan todqgiqatlarin bu marhalosinds oldo edilon naticolordan
aydin olur ki, Abseronun  fiziki-Kimyavi gostoriciloring, antropogen tasirin
xarakterino goro forglonon torpaq saholorinin mikobiotasinin formalasmasinda 81
novil istirak edir ki, onlarda haqiqi gébaloklorin (Mycota) 2 sobasina (Ascomycota va
Zygomycota), 7 sinifino  (Zygomycetes, Leotiomycetes, Eurotiomycetes,
Orbiliomycetes, Sordariomycetes, Dothideomycetes vo Saccharomycetes), 13 sirasina
(Mucorales, Helotiales, Eurotiales, Onygenales, Orbiliales, Hypocreales,
Sordariales, Ophiostomatales, Capnodiales, Microascales, Pleosporales,
Dothideales, Saccharomycetales), 23 foasilosina (Mucoraceae, Lichtheimiaceae,
Sclerotiniaceae, Trichocomaceae, Onygenaceae, Arthrodermataceae, Orbiliaceae,
Nectriaceae, Hypocreaceae, Stachybotryaceae, Bionectriaceae,
Plectosphaerellaceae, = Chaetomiaceae, = Ophiostomataceae, Davidiellaceae,
Microascaceae, Pleosporaceae, Leptosphaeriaceae, Torulaceae, Didymellaceae,
Dothioraceae, Saccharomycetaceae vo Dipodascaceae) vo 41 cinsino aiddir,
Todgiqgatlarda geyds alinan goboalok ndvlerinin sayinin biitiin hallarda antropogen
tosirdon asili olaraq nisbi torpaqlarda geydo alinanlara nisboton azalmasina sabob
olur. Buna baxmayarag, hor bir araiznin mikobiotasinan formalasmasinda timumi
novlarlo yanasi spesifik novlords istirak edir ki, onlarin da say1 har bir biotop tigiin 4-
7 nov arasinda dayisir, yoani todqiq edilon har bir srazi miioyyan monada spesifiklik

olamoti dasiyan mikokomplekslo xarakterizo olunur.

96


http://www.mycobank.org/BiolomicsDetails.aspx?Rec=431008
http://www.mycobank.org/BiolomicsDetails.aspx?Rec=92495
http://www.mycobank.org/BiolomicsDetails.aspx?Rec=431032
http://www.mycobank.org/BiolomicsDetails.aspx?Rec=92480
http://www.mycobank.org/BiolomicsDetails.aspx?Rec=455938
http://www.mycobank.org/BiolomicsDetails.aspx?Rec=92983
http://www.mycobank.org/Biolomics.aspx?Table=Mycobank&Rec=92643&Fields=All
http://www.mycobank.org/BiolomicsDetails.aspx?Rec=92986
http://www.mycobank.org/BiolomicsDetails.aspx?Rec=545975
http://www.mycobank.org/BiolomicsDetails.aspx?Rec=92705
http://www.mycobank.org/BiolomicsDetails.aspx?Rec=92736
http://www.mycobank.org/BiolomicsDetails.aspx?Rec=92939
http://www.mycobank.org/BiolomicsDetails.aspx?Rec=92902
http://www.mycobank.org/BiolomicsDetails.aspx?Rec=433320
http://www.mycobank.org/BiolomicsDetails.aspx?Rec=453922
http://www.mycobank.org/BiolomicsDetails.aspx?Rec=92786

FOSIL IV
ANTROPOGEN MUHITLORIN MiKOBiOTASININ FORMALASMASINDA
ISTIRAK EDON GOBOLOKLORIN EKOFIZiOLOJi
XUSUSIYYOTLORINO GORO QiYMOTLONDIRILMOSI

4.1.Antropogen miihitlorin formalasmasina tasir edan ekoloji amillar va

onlarin tasirina gora gobaloklarin xarakteriza edilmasi

Qeyd etmok lazimdir ki, har hans1 bir miihitdo, yoani istar tabii, istarss do bu vo
ya digar doracods doyisikliyo moruz gqalmis miihitlordo bas veran proseslori
giymatlondirmok iiclin orada moskunlasan canlilardan istifado edilmasinin
ohamiyyarti bu giin genis gobul va todqiq edilon realliglardandir. Torpaqlar da fiziki-
Kimyavi, hom do bioloji xiisusiyyatlora malik bir ekosistemlor kimi canlilarin an gox
moskunlasdigi bir mokan kimi do xarakterizo edilir vo heg do tosadiifi deyil ki, Yer
tizarindo movcud olan canlilarin boyilik oksariyyatinin hoayat torzi, yerino yetirdiyi
funksiyalarm hamist (produksiya, destruksiya, tonzimloma vo indikasiya) mohz
torpaqlarla baghdir. Belo bir oshomiyyat malik olmasi torpaqlarin daima digqqoto
alinmasi, orada bag veran proseslorin shatali totqiqi vo bu vo ya diger texnogen va
antropogen tosirdon bas veran, bir gayda olarag monfi yondon xarakterizo olunan
doyisiklorin miiayyan edilmasi, onun arzu edilon istigamotdo idara edilmasine nail
olmagq {igiin giiniimiiziin aktual va halli vacib olan mosalalarindandir. Bu isin avvalki
hissosindo(bax. Fasil 3.) verilon molumatlardan aydin oldu. Belo ki, miixtolif
antrpogen tasirloro moruz galan eyni torpag tipino malik arazilorin mikobiotasinin
formalagmasinda goboloklorin genis miixtalifliklorlo xarakterize olunan ndévlori
istirak edir vo bu miixtaliflik onlarin ekolo-trofiki alagalorinds, forgli antropogen
tosiro moruz qalan ayri-ayri orazilords yayilmasinda, eloca do rastgelma tezliyinds vo
ekolo-trofiki ixtisaslasmanin tozahiir formalarinda Oziinii biruzo verir. Alman

naticolor eyni zamanda oksor hallarda da antropogen tosirlorin xarakterindon asili
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olaraq formalasan bu miixtalifliklorin monfi yondon xarakterizo olunmasina osas
verir. Bu miixtalifliyin todgigatlarda geyds alinan gobaloklarin ekofizioloji
xtsusiyyatlorinds 6ziinii neco oks etdirmasinin ham elmi, ham do praktiki baximdan
maraq kosb etmosi va bu giin bu masalonin yetorinco totdgiq edilmomasino  goéro
todqqiatlarin novboti morhoalasi do bu moslalorin aydinlassdirlmasina yonalmisdir.
Bundan basqga, insanlarin totbiq etdiyi texnologiyalrin daima yenilogsmasi atraf miihito
olan toasirlordo do 6z oksini tapir vo bunun da noticosinds bas veranlorin daima
diggoto saxlanmasi, homin mihitdo yayilan canlilarin antropogen tosiro cavab
reaksiyalarinin miioyyonlosdirilmasi do bu giiniin diqget etdiyi va holli vacib olan

moasalolardondir.

Bununla bagh aparilan todgiqatlarda oldo edilon naticalorin togdimatina
kegmozdon ovvolo antropogen miihitlorlo bagli bozi mogamlara aydinliq gotirmok

yerino diisordi.

Antropogen miihit dedikdo ilk olaraq, insanlarin foaliyyati noticasinds
formalasan vo onlarin miixtalif xarakterli foaliyyatlori naticasinds yaranan tasirlor
altinda olanlar digqote alinir. Daha doaqiqi, insanlarin yasadiglari, islodiklori, istirahat
etdiklori, miialico olunduglari, miioyyan vaxta bu va ya digar sobsbdon olduglari
yerlori antropogen miihit adlandirmaq montigidir. Bu miihitloro miiasir dovrdo
insanlarin asason iqtisadi maraqlarini 6domayas yonalik foaliyyatlorinin bir basa va ya
dolayis1 tosiri noticosindo formalasan yerlori do antropogen miihit adlandirmaq
miimkiindiir vo fikrimizca bu belo yanagsma antropogen miihitlori daha shatoali sokilda
oziindo oks etdirir. Bu sobobdon do biz todgigatlarda antropogen miihit kimi
insanlarin bilavasito foaliyyatlori noticasindo 6z tobii halin1 asasli sokildo doyismis
torpaqg saholorini nozordo tutaraq orada bas veran proseslora gdbaloklarin

niimunasinds aydinliq gatirmoayas ¢alismisiq.

Ekoloji amillor dedikda, ilk névbado canlilarin yasadiglart miihitin bir sira
gostaricilori, imumi gokildo biotik vo abiotik amillor kimi adlandirlanlar nozarado
tutulur. Bu amillorin tosiri ¢oxsaxoli vo miirokkob olduglari ii¢iin eyni zamanda

onlarin hamisini birdon doagiqlosdirmok miimkiin deyil. Bu sobabdon do todgigatlarda
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miihitin ekoloji amillarin, ilk ndvbada nomlik, temperatur, pH, molekulyar oksigena
miinasibatin gébaloklorin antropogen miihitdoki faaliyyatlorina neca tasir etmasinin

todqiqg edilmasi moagsaduygun hesab edilmisdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, bununla aparilan todqiatlarin bozilori tobii soraitdo
(namlik vo molekulyar oksigena miinasibat), qalanlar1 iso laboratoriya soraitindo

hoyata kegirilmigdir.

4.1.1.Miihitin namlik gostaricisi

Miiasir dovriin ekoloji xarakterli problemlori sirasinda bilavasito insanlarin
tobioto intensiv miidaxilasinin tasiri naticasinds yaranan global iglim doyisilmasi do
nozords tutulur va bunun da naticasinin bir sira ekosistemlarin, ilk névbads torpagla
bagli olnalrin voziyyatinin ekoloji anlamda kritik olmasi geyd edilir. Bu sobabdan do
geyd edilon problemin tasirindon yaranan bir sira hallar, ilk ndvbads Sohralagsmanin
tozahiir formalarmin miisahido edilmasi torpagda nomliyin doyisilmasi, daha daqiqi
su balansmin pozulmast ilo baghdir. Umumiyystlo namlik torpaglarmn
mohsuldarliginin formalasmasinda miihiim rola malik olan ekoloji faktorlardan biri
kimi xarakterizo olunur vo torpaglardan istifado zamani onun noazors alinmasi zoruri
olan addimlardandir. Odur ki, naomliyin torpaqda oynadigi rolun ohamiyyatini
aydinlagdirmaq, onun azlamasmin qarsisint almaq da hazirda bu sahodo aparilan
todgiatlarin garsisinda duran miithiim vazifolordon olmasi heg¢ bir siibho dogurmur.
Bunun ohamiyyatini nazors alarag, isin gedisindo todqigat aparilmaq tigiin segilon
arazilorin tabii nomlik gostaricisnin gobaloklora neco tosir etmasini aydinlasdirmaq
mogsaduygun hesab edilmisdir. Bu istigamatdo aparilan todqigatlardan aydin oldu
Ki, antropogen tosirlorin xarakterindon asili olaraq qeyde alinan doyisikliklor
miioyyan monada forqli ¢alarlarla 6ziinii biruzo verir. Belo ki, tadgigatlarda geyds
alinan goboloklori toboitdo yayildiglar torpaglarin namliyino gors xarakteizo etdikdo

aydin oldu ki, geydo alinan gobaloklorin ¢oxu kserohidrofillora aiddir vo bu hal
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antropogen tosirdon asili olaraq doyisilmir(cod. 4.1.1.1). Buna baxmayaraq,
antropogen tasirdon asili olaraq gobaloklorin namliys géro miinasibatinda do forglor
miisahido olunur, belo ki, nisbi tomiz torpaglara xas olan mikokompleksin namliys
gora ayri-ayri qruplarmin xtisusi ¢okisi hidrofil vo mezohidrofillor hesabina doyisir.
Cirklonma monbalorina gbéro niimuna gotiiriilon orazilordo geyds alinan

gobaloklorin gruplasdirilmasi zamani aydin olmusdur ki, hidrofil qrupa aid olanlar an

Cadval 4.1.1.1
Miixtalif antropogen tasirlara maruz qalmis gobaloklorin namliys miinasibatina
gory qruplasdirlmasi

Ne | Cirklanma moanbalori Nomliyo miinasibatine aid oldugu qruplar (%)
Hidrofillor | Kserohidrofitllar | Mezohidrofillor
1 | Istehsal mohsullari 8,7 52,9 38,4

Ilo ¢irklonmis

2 | Suvarilan torpaglar 15,5 53,4 34,1

3 | Neft vo neft mohsullari 6,7 54,3

4 | Avtonagliyyatin tosirindon 7,9 54 3 28,3
cirklonan oarazilor vo orada
okilan bitkilor

5 | Sehar torpaglari 8,7 54.7 36,5

6 | Zibillorin atilmas: {i¢ilin 12,2 55.1 32,7
istifado edilon arazilor

7 | Nisbi tomiz torpaglar 10,4 56,5 33,1

¢ox suvarilan Vo zibillorin atilmasi i¢iin istifads edilon torpaqlarda olmusdur, hotta
onlarin say1 noazaroat torpaglardan belo yiisok olmusdur. Bu iss normaldir, ¢iinki
suvarilan torpaqglar onlarin yasamasi li¢iin daha miinasibdir. On asag1 say iso neft
mohsullart ilo ¢iirklon oarazilordoki niimunalords olmusdur. Kserohidrofil grupa aid
gobaloklor isa on ¢ox zibillorin atilmasi tgiin istifado edilon, an az iso istehsal
mohsullart ilo ¢irklonmis orazilordo rast galinir vo biitiin hallarda bu gostorici

nozarstdon asagi olmusdur. Yuxarida da qeyd edildiyi kimi imumilikds geyds alinan
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goboaloklorin ¢coxu mohz elo kserohidrofillors aid olmusdur. Mezohidrofillarlo bagh
ISo onu deya bilarik ki, avtonaqliyyatin tosirindan ¢irklonan arazilor va orada okilan
bitkilor, homg¢inin zibillorin atilmasi {igiin istifado edilon orazilordon goétiiriilon
mimunoalordo geyds alinan mezohidrofillorin say1 nozarstdon asagi olsa da yerdo
galan digar ¢irklonma monbalarinds rast galinanlor nazaratdon yiiksok olmusdur.

Alnan naticalordon aydm olur ki, nomlik faktoru gobaloklorin yayilmasinada
miayyon rol oynayir Vo bu miithiim oahomiyyat dasiyir, lakin bu diger canlilarla,
mosalon bitkilorlo miiqayisadoa bir godor 0az ohomiyyatlidir. Bunun da sababini,
fikrimizco goboloklorin heterotrof qidalanmasinin spesifikliyindo axtarmaq lazimdir.
Belo ki, heyvanlar kimi heterotrof qidalansalarda gobaloklor su va suda hall olunmus
mineral maddolori konkret bir badon nahiyyasindon deyil, biitiin badon sothindon
gobul edo bilir. Istonilon torpag da namliya malik olur vo bu sobobdon do
goboaloklorin yayilmasinda nomlik faktoru ciddi doyisikliklora sobob olmur. Buna
baxmayarag, namlik faktoru bu vo ya digar ekosistemin davamliliginda mithum rol
oynayan amil kimi daima diqgsto alinmalidir. Belo Ki, nomliyin azalmasi, ora xas
olan canlilarin hoam say, hom do nov torkibinin doyisilmasina, oksor halarda iso
kasadlasmasina, canlilar arasinda olan miinasibatlorin nisbaton sadolosmasino sabab
olur. Bu vo ya digar ekosistemin do davamliliq gostoricilori canlilarin nov
miixtalifliyinin zonginliyi, onlar1 arasindaki garsiligli miinasibatlorin miirakkabliyidir.

4.1.1-ci codvaldo verilon molumatlardan diqgoti colb edon bir mogama da
toxunmagq yerina diisordi ki, bu da hidrofillorin biitiin hallarda xtisusi ¢okisinin digar
gruplara nisbaton az olmasidir. Bu faktin sobobi kimi, gébaloklorin aerofillora aid
olmasi, bu sabadan do namliyin ¢ox oldugu yerlords havanin sirkulyasiyasinin ¢atin
olmasi ilo izah etmok yerina diisordi.

Son olarag da bir mosaloya do toxunmag moagsoduygun olardi. Bu da
gobaloklorin hayat torzi ilo baglh olan bir moasalodir. Belo ki, ekolo-trofik slagalora
gora biotroflara aid olan gobaloklor nomliys olan talbatin1 bir gayda olaraq sahib-
organzimin hesabima o6dayir vo bu sabodon do haqiqi saprotroflarin namliya olan
ehtiyacinin 6danilmasi baximindan biotroflarla miigayisada nisbaton daha ¢atindir vo

bir basa otraf miihitdoki nomlikdon asilidir.
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4.1.2. Temperatur

Gobaloklorin boytimasi, inkisafi, fizioloji-biokimyavi aktivliyina shamiyyatli
doracada tosir edon amillordon biri do temperaturdur. Diizdiir, temperatur da tosiri
digor amillordon asili olaraq da 6ziinii biruzo verss do, lakin onun tasiri effekti
ovazedilmoazdir. Mohz bu baximdan onlarin yayilmasina Vo yayildiglari miihitdo
adaptasiya olmasina tosir edon amillordan biri do temperaturdur ki, bu miinasibato
goro todqgiqatlarin gedisindo geydo alinan gdboloklorin bu aspekdon Xxarakterizo
edilmosi torofimizdon mogsadouygun hesab edilmisdir. Daha doqiqi, todgiqatlarda
geydo alinan gobaloklorin boylimesi {iglin temperaturun minimal, optimal Vo
maksimal gostoricilorin\o goro Xarakterizo edilmosi mogsaduygun hesab edilmisdir.
Alian naticalordon aydin oldu ki, qgeyds alinan gobaloklor arasinda psixrofillarin
niimayandalaring rast galinmomisdir(cad. 4.1.2.1). Belo ki, psixrofillorin boytimasi

ticiin optimal temperatur 20°C-don asagidir vo aparilan todqiqatlarda niimuna

Cadval 4.1.2.1
Qeyda alinan gobalaklarin temperatura gora xarakteristikasi
Ne Cirklanma monbolori Temperaturta miinasiboting aid oldugu qruplar
(%)
Psixrofillor | Mezofillor Termofillor, 0
ctimladan
termotolerantlar
1 Istehsal mahsullari 0 89,7 10,3
ilo ¢irklonmis
2 Suvarilan torpaqlar 0 89,4 10,6
3 Neft va neft mohsullarn 0 88,5 11,5
4 Avtonagliyyatin
tosirindon cirklonan 0 88,2 11,8
orazilor vo orada okilon
bitkilor
5 Sohar torpaglari 0 86,5 13,5
6 Zibillorin atilmasi tigiin 0 88,1 11,9
istifado edilon orazilor
7 Nisbi tomiz torpaglar 0 90,2 9,8
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gotiriilon monboalordon ayrilan goboloklorin heg birinin boyiimoesi ligiin temperatur
bu gostaricisiya yaxm va ya ondan asagi olmamisdir. Qeydoa alinan gobaloklorin
temperatura miinasiboatindo termofillorin vo termotolerantlara aid niimayandalorin
azhigin1 iso onunla izah etmok olar ki, termotoleratlar {i¢iin optimal temperatur 35-
50°C, termotolerantlar iigiin 55°C olmasi lazimdir, niimuno gétiiriilon arazilords bu
gedar yiiksok temperatur olmamisdir. Onlarin todgigatlarda geyds alinmasi iso hamin
gobaloklorin niimuna gotiiriilon arazilords asasen spor va ya siikiinot halinda olmasi,
homginin kiilok vo ya yagis sular vasitosilo gotirilmasi noticosindo ola bilor.
Cirklonma monbolorinin formasindan asili olmayaraq todgigatlarda on ¢ox rast
goalinonlar mezofillor olmusdur. Mezofillarin foliyyati {i¢lin optimal temperatur 26-
30°C olmasi gorokir ki, bu da bir cox goboaloklorin boyiimosi, inkisafi, yayilmasi iigiin
tam olveriglidir. Qeyd etdiyimiz kimi ¢irklonma monbalorinin formasimndan asili
olmayaraq temperatura miinasibatino goro todgigatlarda geyds alinan goébaloklorin
toxminan 90% -i mahz mezofillorin payina diisiir. Bu da onu demays asas verir ki,
temperatur amili gobaloklorin hayatinda miithim rol oynayir vo respublikamizin iglim
soraiti mahz mezofillorin yayilmasi ti¢lin olduqca olverislidir, belo Ki, bazi aylari,
xtisusan iyul, avqust va yanvar aylari istisna olmagla, biitiin miiddat Azarbaycanda,
eloca do Abseron yarmadasinda havanin temperaturu gobaloklorin boyiimalorinin bas

verdiyi temperatur(5-35°C) diapozonunda yerlosir.

4.1.3. Miihitin tursuluq gostaricisi

Canlilarin, o ciimladon gobaloklorin béylimasi iiclin diqgste alinmasi vacib
olan amillordon do biri miihitdo hidrogen ionlarinin qatiliq gostaricisi, yani pH-dir.
Belo ki, pH-1n diggoate alinmasi har hansi bir prosesin, ilk ndvbado hayati shamiyat
kosb edon biokimyovi reaksiyalarin getmosi  pH-in konkret bir gdstoricisinds bas
verdiyino goro zoruridir. Bu sobabdon do aparilan todgigatlarda dogilosdirilmasi
vacib olan amillordon biri do gdbaloklorin bdyiimosi iigilin istifiiado edilon miihitin

ilkin pH gostaricisdir. Bunula olagodar aparilan todqgiatlarin naticalorine kegmozdon
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owol geyd etmok lazimdir ki, pH-a miinasibotdo batan canlilari, o ciimlodon

gobaloklori imumi sokilds asagidaki kimi qruplasdirirlar:

1. Asidofillor, yoni turs mithitdo(pH<7) boyma gabiliiyyatinin maksimal

suratdo gostara bilon organzimliar.

2. Neytrofillar, yani miihitin pH=7 olan soraitdo boyiimasini optimal sokilda

gostorma qabiliyyatino malik olanlar.

3. Alkolofillar, yoni golovi miihitdo(pH >7) boyma qabiliiyyatinin maksimal

suratdo gostara bilon organzimliar.

Bu qruplasma imui yanasma kimi qgobul edilsads, bir qodor onu
doigiglosdirmoklo istifado etmok daha montiqi olardi. Bu da pH-in neytral
gostaricisindon asagi vo yuxari olan qiymotlori ilo baghdir ki, bununla olagadar
olarag alko- vo ya asido-tolerant terminlorindon istifado etmoklo goboaloklori
xarakterizo etmok daha montiqi olardi. Daha daqiqi, goboaloklorin pH-a miinasibatine

gora asagidaki kimi qruplagsmalardan istifado etmok olar:
1. Asidofillar(pH <5,0);
2. Asidotolerantlar(5,0> pH <7,0)
3. Neytrofillar(pH=7,0)
4. Alkotolerantlar(7,0> pH< 10)
5. Alkofillar(pH>10)

Indi iso alman noticolor haqqinda. Miihitin ilkin pH goro gdboaloklorin
boylimasinin xarakteristikas1 zaman1 miioyyan edilmisdir ki, antropogen tasirlorin
xarakterindan irali golon kaskin forglor miisahide olunmur(cad. 4.1.3.1). Miihitin ilkin
tursuluguna miinasiboato goro do  pH-nin 4,9-5,9 arasinda yerlogsmosi biitiin
biotoplarda ¢geydo alinan goboloklorin hamisi {igiin optimal hesab edilir ki, bu da

imumiyyatlo elma malum olan gébaloklorin hamuisi ti¢iin malum olan diapozondur.
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Todqig edilon orazilords torpaglarmn  pH-1 imumon 7-7,5 arasinda
doyisdiyindon, pH faktorunun goébaloklorin laboratoriya soraitinds bdyilimasine necs
tosir etmasi miioyyonlosdirmok miioyyan monada elmi vo praktiki marag kosb
etdiyindon, ¢irklonmoa monbalorinds olan va ya ola bilocok tursulugun gobaloklarin
inkisafina tosirini miioyyanlosdirmoak todqigatlarimizda halli planlagdirilan

Cadval 4.1.3.1

Qeyda alinan gobaloklorin miihitin ilkin pH-na miinasibatina gora
umumilosdirilmis xarakteristikasi

Ne | Cirklonmo manbalori [lkin tursuluga miinasibati
Minimal Optimal Maksimal
1 | Istehsal mohsullari 2,9-3,1 5,2-5,9 7,8-8,3
ilo ¢irklonmis (39 noév)
2 | Suvarilan torpaglar (47 nov) 3,0-3,2 5,0-5,9 8,3-8,9
3 | Neft va neft mohsullari (26 nov) 2,9-3,0 5,0-5,8 8,3-8,7
4 | Avtonogliyyatin tasirindan 2,8-3,1 4,9-5,6 8,1-8,3

cirklonan orazilor vo orada okilon
bitkilor (34 n6v)

5 | Sohar torpaqglar (37 nov) 3,0-3,2 5,3-5,8 7,9-8,4

6 | Zibillorin atilmasi1 iciin istifado 2,8-3,0 5,4-5,8 7,9-8,6
edilon arazilor (42 nov)

7 | Nisbi tomiz torpaglar (51 n6v) 2,9-3,1 5,0-5,8 7,9-8,5

vazifalordan biri olmusdur. Bunun iiglin 6 antropogen xarakterli ¢irklonmays moaruz
galan vo bu torpaglarin  hamisinda, eloco do nisbi tomiz torpaqlarda yayilan, yoni
universal sayila bilocok goboloklorin hor birine aid stammin bdyiimasine miihitin
ilkin pH gostoricisinin  tosiri todqiq edilmisdir. Bu maqgsadlo laborator soraitdo
Aspergillus niger, A. versicolor, Paecilomyces variotii vo P.chrysogenum Kkimi
goboaloklordan istifado edilmis vo onlarin boyiimesinin pH-in 3-9 diapazonunda
bdylimasi tadqiq edilmisdir. Alinan naticalordon aydin oldu ki, miixtalif orazilordon
ayrilan gobolok stammlarin boyiimoasinds {imumon antropogen tasirin xarakterindon
asil1 olan aydin ifado olunmus bir forq miisahido olunmur(cad. 4.1.3.2). Cadvaldon
do goriindiiyi kimi, eyni novo aid miixtalif stammlarin boyiimasi {igiin optimal
temperatur gostraicisi hamisinda eynidir. Buna baxmayaraq, antropogen tosirlorin
xarakterindan asili olaraq gobalok stammlarinda zoif ifads olunsa da miiayyan farglor
do miisayot
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Codoval 4.1.3.2

Miihitin ilkin tursulugunun gobalaklarin boyiimasina(biokiitlo ¢iximina gors,

g/l) tasiri

Ne| Novlor [lkin tursulug gostoricisi
(stamm 2,7 3,0 33 [40(45(50(55/6,0/65|7,0/8,0/9,0
say1)

1| Aspergillus | 0 | 0-0,04 | 0-06 |12 20|40 |45 |44|42/38(12|0
niger(7)

2 | A 0 |0-0,02|0-04|08|13|24|33|33/30(22/0,1| 0
versicolor
()

3 | Paecilo- 0 0 06 | 1 /19|32(35(39/43|37|12 0
myces
variotii(7)

4 0O | 003 | 02 |11/14|35[43|45/38(32/05| 0
Penicillium
chryso-
genum(7)

olunur vo bu oasasan Aspergillus cinsino aid stammlarda miisayot olunur. Belo ki,
geyd edilon cinso aid stammlarin hayat gabiliyyatini saxlamasi ti¢iin pH-1n minimal
gostaricisi 3,0-3,3 arasinda yerlosir. Qeyd edilon naticoni torpaqlarin 6zlarina xas
olan pH-la miiqayiso etdikdo aydin olur ki, neft vo neft mohsullan ilo ¢irklonmis
torpaqlardan ayrilan stammlarin boylimoyo baslamasi nisboton daha yiiksok
tursuluqgda (pH=3,3), sohar torpaqglarindan ayrilan stammlarda iso daha
asagi(pH=3,0) gostoricido baglayir. Basqa sozlo, gobaloklorin ayrildiglar: miihitin pH
gostaricsi miiayyan monada Aspergillus cinsina aid gobaloklords boylimaya baslamaq
tictin ilkin tursulugun miiayyanlosmosi arasinda zoif do olsa asililiqg miisahido olunur.
Cirklonmaya moruz qalan orazilordo geydo alinan Aspergillus, Penicillium va s,
cinslaros aid gobaloklarlo bagl bir masaloya do aydinliq gatirmok istordik. Belos ki, bu
Kimi cinslorin niimayandalori 6zlori toksigen gobaloklora aid olurlar va bir sira
mikotoksinlor sintez edirlor. Bu iso onu sdylomays asas verir ki, onsuzda miixtalif
antropogen cirklonmalara moruz galan va bu kimi saboblordan tobii 6triiyii pozularaq
cirklonan torpaglar, digar torofdon toksigen gobaloklorin yayilmasinda vo orda olan

canlilarda patologiyalarin yaranmasinda birbasa rol oynayir.
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Qeyd etmok lazimdir ki, golovi miihit gobaloklor iiglin olverigli hesab edilmir
Vo bu sobadon do gériindiiyii kimi, gobaloklorin galovi miihitdo bdyiimasi, daha
dogigi hoyat gabiliyyatini saxlamasi yalniz miihitin pH-nin 8,9-0 borabar olmasi
soraitindo  miimiikiindiir. Bu miihitdo hoayat qabiliyyotini saxlayan gdbaloklori
alkotolerant da adlandirmaq miimkiindiir vo bu xatrakteristikaya uygun golon, daha
doqiqi pH>8 olan miihitdo boyiima gabiliyyatini saxlayan gobaloklora misal olaraq
Aspergillus fumigatus, A.ochraceus, M.hiemalis va Ulocladium botrytis kimi
gobaloklori gostormok olar.

Diizdiir, miihitin tursulugunun 9-dan yuxari olmasi halinda belo bdyiimo
gabiliyyatino malik gdbaloklorin olmasi haqqinda adobiyyat molumatlarina da rast
golinir, lakin homin soraitdo onlarin omoalo gotirdiyi biokiitlonin migdar1 o gador do

boyiik olmur.

4.1.4.Molekulyar oksigena gora

Biitiin canlilar kimi gobaloklorin boyiik oksariyyati do oksigens miinasibotdo
aerobdur. Onlarin hayat foaliyyatlorinin normal bir ardicilliqgla davam vo dovr
etmoasinds oksigen faktoru aparici amillordon biridir. Bu baximdan niimuna gotiiriilon
orazilordo ¢irklonmanin hamin monbalords olan goboloklorin yayilmasina, daha
dogrusu c¢irklonmonin oksigen faktoruna vo ondan asili olarag gdbaloklorin
yayllmasina tosirini miioyyonlosdirmok tiglin nisbi tomiz vo iki forgli ¢irklonma
monbayinin miixtalif darinliklordon miimunoalor gotiirarok orda olan goébaloklorin
yayilmast Oyronilmisdir. Belo ki, 0-20, 20-40, 40-70 vo 80-100 sm dorinliklordan
niimunoalor gotiiriilmiisdiir(Codval 4.1.5.1). Goriindiiyli kimi gobaloklorin say1 darin
qatlarla miigayisada hor ii¢ torpagin iist sathindo daha ¢ox olmusdur vo an ¢ox bu
nisbi tomiz torpaqlarda Ozilinii bruzo verir. Lakin bu gostoricilori ¢irklonmo
monboalarine moaruz qalan iki g¢irklonma monbyi arasinda miigayiso etdikde malum
olmusdur ki, gobalok say1 suvarilan torpaglarda daha ¢ox {istlinliik toskil etmisdir.
Belo ki, torpaglarin daha dorin gqatlarina getdikco suvarilan torpaqlarda olan

goboaloklorin say torkibi getdico azalmis, avtonaqgliyyatin tasirindon ¢irklonoan arazilor
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Coadval 4.1.5.1
Goboalaklarin say torkibinin miixtalif namlikli torpaglarda darinlikdon asih
olarag dayisilmasi

Avtonagliyyatin tosirindan
Nisbi tomiz Suvarilan torpaglar cirklonan orazilor vo orada
Dorinlik, sm | torpaglar okilon bitkilor
0-20 5,4x103 4,6x103 3,0x103
20-40 2,1x10? 1,7x10? 1,6x10?
40-70 36 11 34
80-100 0-3 0 0

ISo oksina miiqayiso etibari ilo nisbaton daha ¢ox rast golinmisdir. Hotta 40-70 sm
dorinliklardan gotiiriilon niimunalords suvarilan torpaqglarda gébalok say1 11 KOV/q
olmusdursa, avtonaqgliyyatin tasirinden g¢irklonan orazilords bu 34 KOV/q, nisbi
tomiztorpaglarda iss bu say 36 KOV/q olmusdur. Daha dorin gatlarda isa demak olar
ki, gobaloklora imumiyyatlo rast galinmir vo bazi kmalards 0-3 gébalok koloniyasina
rast galinir ki, bu da nisbi tomiz torpaqglar iiglin xarakterik olmusdur. Bunun da hansi
gobaloklordon ibarat olmasini miiayyoanlosdirmoayin hom elm, hom do praktiki
baximdan maraqli olmasmi nozoro alaraq homin niimunlordo koloniya omalo
gotirmayos baslangic veron vahidlorin hansit goboalok ndviine aid olmasini da
miityynlogdirilmasi mogsaduygun hesab edilmisdir. Bununla bagli alinan naticalordon
aydin oldu ki, nisbi tomiz torpaglarda comisi 3 nov rast goalinir ki, bunlar da
Actinomucor elegans, Mucor mucedo vo Trichoderma hamatum kimi gobaloklardan
ibaratdir. Bu gobaloklori, miioyyan monada fakiiltativ anaeroblar kimi do xarakterizo
etmok olar. Bu isa eyni zamanda onu da demoays asas verir ki, torpagin darinliyina
getdikco oksigenin miqdar1 azalir vo bu da oksigens miinasibotdo hassas olan
goboloklorin inkisafini mohdudlagdirir. Bu hal 6ziinli on ¢ox suvarilan torpaqlarda
biruzo verir. Cadvoaldon do goriindiiyti kimi goboloklor suvarilan torpaglarin st
sothindo daha ¢ox, asagi qatlarda iso azdir. Bu st hissaodo oksigenin vo gida
maddolorinin bollugu, asag1 qatlara getdikco iso suyun tosirindon torpagn sismaSi Vo
oksigen kegiriciliyinin zaiflomasi, gida maddalarinin iso tist sotdo yuyulub axmasi ilo
baglhidir. Buna baxmayaraq daha dorin gatlarda oksigenoa daha az talobkar olan

goboaloklora do rast golinmigdir. Biitiin bunlara baxmayaraq, goboloklor anaerob
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organzimloardir vo onlarin hayat faliyyatinin davam etmasi ligiin yasadiqlar1 miihitdo

oksigenin olmasi zaruridir.

4.2. Antropogen tasira cavab reaksiyasina gora goboaloklorin iimumi

giymatlandirilmasi

Forgli antropogen tosirloro moruz gqalan torpaqglarin  mikobiotasinin

formalagmasinda istirak edon goboloklorin tasirlordon dogan miixtalifliyi hor Dbir

biotopda onlarin tasirlora cavab reaksiyasinin da necoaliyi hom elmi, hom do praktiki

baximdan maraq dogurur. Bu eyni zamanda, torpaglarin ekoloji vaziyyatinin va

keyfiyyatinin normalasdirlmasi va tonzimlonmasi tiglin do vacib gostorici[141] kimi

do qgeyd edilo bilor. Bu sabobdon do todqgigatlarin yekununda bu mosalonin do

aydinlasdirlmasi hoyata kegirilmisdir. Bu magsadlos totbiq edilon metodik yanasmaya

asasan torpaq gobaloklarinin ¢irklondiricilorin tasirina cavab reaksiyasma gora 4 grup

mioayyan edilir [68, 137] ki, bunlarin da xarakterik alamatlori asagida gostarilir(cad.

4.2.1).

Cadval 4.2.1
Antropogen tasira cavab reaksiyasina gors farglonan qruplarm iimumi
xarakteristikasi

Ne Qruplar Xarakterik alamatlori

1 Ingibirlesonlor | Bura goboaloklorin daha hassas novlari daxildir ki, onlar da

tomiz torpaglarda, yani fon torpaqlarinda ya dominantliq
edirlor, ya da tez-tez rast galinonlordir

2 Neytral Goboaloklorin davamli novlaridir ki, bunlar da ham
reaksiya ¢irklonmis, hom do tomiz torpaqlarin dominant vo tez-tez
veranlor rast goalinon novlari daxildir.

3 Aktivlasonlor | Inkisafi torpaqlarda ksenobiotiklorin va ya polyutantlarin

olmast ilo siiratlonan gobaloklor daxildir.

4 Induksiya Induksiya olunan névlordir ki, bunlar da tomiz torpaglarda
olunmagla yayilmasi miiayyan edilmoyan, lakin ¢irklonmis
aktivlosanlor torpaqlarda dominantliq edon vo ya tez-tez rast golinon

gobaloklor daxildir.
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Todqiqatlarin gedisindo geydo alinan goboloklori bu qruplar lizro Xarakterizo etdikdo
aydin oldu ki, 'neftlo ¢irklonmis torpaglarda I qrupa aid olan Actinomucor elegans,
Alternaria chlamydospora, Chaetomium cellulolyticum, Chrysosporinum merdanum,
Gliocladium roseum, Trichoderma asperellum, T.hamatum va T. harzianum, nisbi
tomiz torpaqglarda iss IV qrupa aid goboloklora(Aspergillus flavus, Botrytis cinerea,
Chaetomium globosum, Cladosporium herbarum, Fusarium moniliforme, F.solani,
Humicola gricea, Mucor hiemalis, Penicillium brevicompactum, P.cyclopium,
P.oxalicum, Stachybotrys chartarum, Torula herbarum, Verticillium alboatrum ) rast

galinmir(cad. 4.2.2). Umumiyyatlo, nishi tomiz torpaqlarla miiqayisads antropogen

Cadval 4.2.2
Tadqiq edilon biotoplarin mikobiotasinin ¢irklonmaya cavab reaksiyasina gora
xarakteristikasi

Biotoplar Qruplar aid novlarin say1

I ] Il vV
Istehsal mohsulalr1 4 13 17 5
ilo ¢irklonmis
Suvarilan 4 18 21 4
Neft vo neft mohsullari 0 5 14 7
Avtonggliyyatin tosirindan 1 11 16 6
cirklonan torpaglar
Sohar torpaglari 2 15 15 5
Zibillarin atilmasi tigiin 3 17 18 4
istifado edilon arazilor
Nisbi tamiz torpaglar 8 24 19 0

tosiro moruz qalan torpaglarda  goboloklorin sayinda II qrupdan (Aspergillus
candidus, A.niger, A.ochraceus, A.versicolor, Aureobasidium pullulans, Circinella
circinans,  Cladosporium cladosopides, M.mucedo, P.chrysogenum, Rhisobus
nicricans, Stachybotrys chartarum, Trichothecium roseum va s. Comi 25 nov) |l
grup (Absida caerulea, Acremonium atrogriseum, Alternaria alternata,
Botryotrichum piluliferum, Candida alpicans, Coniothyrium olivaceum, Epicoccum
nigrum,  Geotrichum candidum, Gliomastix murorum, Myrothecium roridum,

Thysanophora penicillioides, Scopulariopsis brevicaulis, Sporothrix fungorum,
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Talaromyces rugulosus, Trichocladium  polysporum, Trichophyton terrestre,

Ulocladium chartarum va s. Comi 37 név) istigamatinda artim miisahids olunur.

Bu tadgigatlarin yekunu olaraq bels fikir soylomak olur ki, miioyyan edilon bu
reaksiyalarin komponentlori ayri-ayri mikromisetlordon ibarotdir ki, onlarin da néva
kimi mioyyon edilmosi antropogen tosiro moruz galmis  torpaqlarin
giymatlondirilmasinda, elocads antropogen tosirdon transformasiya edilmis senozlarin

avvalki halinin barpa edilmasinds istifdo edilmasi faydali ola bilar.
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TODQIQATLARIN YEKUN TOHLILI

Moalum oldugu kimi, torpaq canli alomin hayat faaliyyastinin tomini baximindan
mithiim ohomiyyoto malikdir vo mohz bunun hesabma da biosferin foaliyyto
gostormasinda onun  rolunun ovozedilmoz olmasi aydin sokildo gobul edilon
realliglardandir. Buna baxmayaraq, son dovrlor otraf miihito antropogen, eloco do
texnogen tosir yiikiiniin artmasi ilo miisahido edilir ki, bunun da tasiri istonilon halda
monfi yondon xarakterizo olunan doyisiklikloro sobob olur [142, 147]. Bu
dayisikliklor eyni zamanda biosferin davamliliginda, onun miixtalif yad maddslordon
tomizlonmosindo aktiv istirak edon torpaqlarda bas veran fiziki, kimyavi va bioloji
proseslorin ham komiyyatca, ham do keyfiyystco pozulmasina sabab olur [49, 52].
Bunun da garsismin alimmasi miiasir dovriin ortaya qoydugu va halli vacib olan
vazifalarindandir.

Onu da geyd etmok yerina diisordi ki, fiziki, kimyavi vo bioloji proseslorin
antropogen vo texnogen tosirdon bas veran doyisiklikloro miinasibotdo hossasligi
forglidir va oksar hallarda bioloji proseslar bu tip tasiralora daha hassas olurlar [64,
90, 133]. Bu sabobdon dos bioloji proseslors asason torpagda bas veran doyisiklikorin
istiqgamat Vo xarakterini miioyyonlosdirilmosi  doyison proseslori  arzu olunan
Istigamato yonaldilmasi iiclin miihiim shomiyyat kasb edir. Tobii olaraq da hor hansi
bir prosesi giymatlondirmak i¢iin ilk ndvbado onun “istirakci”larini  daqiq
miayyanlosdirmok zoruridir. Torpaqda bas veran bioloji proseslorin istirakg¢ilar: tobii
olaraq canlilardir, antropogen, eloco do texnogen tosiros onlarin cavab reaksiyalar da
forqlidir ki, buda eyni zamanda onlarin inkisaf soviyyasi ilo do bagldir. Belo Ki,
inkisaf saviyyasi yiiksok olan organizmlor bu tesirlora daha hassas olurlar. Masalon,
neft vo neft mohsullart ilo ¢irklonmis torpaqglarda ilk novbado ali bitkilor yoxa ¢ixir.
Digoro organzimlor, xiisuson do prokariotlar, eloco do ibtidai eukariotlar 6z hoyat
gabiliyyatini saxlamaqda, bazilari isa bels soraitds intensiv sokilds ¢oxalirlar.

Canlilarin  hassasliq doracalorinin forgli olmasma goro orada bas veran
proseslori giymatlondirmak iiglin onardan istifado edilmosi artiq eksperimental
biologiyada Vs onun ayri-ayri sahalorinds gobul edilon yanagmalardandir [113, 128,
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133]. Aparilan bir sira todgigatlar bu aspektli yanasmalarin perspektivli olmasmi da
tosdiq edibdir. Buna baxmayaraq, aliman naticolorin heg¢ do universal xarakter
dasimamasi da ayri-ayri orazilordo aparilan todqiqatlarda 6z tosdiqini tapibidir.
Bunun da sobablori arasinda har bir orazinin tobii torpag-iglim soraitinin spesifik
calarlar dasimasi da yer alir. Bu sobabdon do bu giin aldos edilon bir sira naticalor har
biotopa fordi yanagsma prinsipinin saxlanmasini zoruri edir.

Azarbaycan Respublikasinin tabioti do zongin va rongarangdir, bu zanginlik va
rongaranglik 6ziinii onun torpag-iqlim sortlorindads 6ziinii aydin sokilda biruza verir.
Igtisadiyyatinda hom sonaye, ham do aqrar sahlorin shomiyyatli sokilda yer almasi,
Azorbaycanda da otraf miihito anropogen vo texnogen tosir yiikiiniin getdikco artamsi
gobul edilon realligalrdandir. Bu tosirlodon torpaglarda bas veron doyisikliklorin
torpaq biotasma gora qiymatlondirilmasi Azorbaycanda aparilan bozi todqgigatlarin
predmetina ¢evrilibdir, lakin bu islordo osas digget torpaq biotatda bas veran
doyisikliklorin ~ Gimumi sokildo todgigina yonolikdir. Antropogen tosiro cavab
reaksiyasina osason ayri-ayri taksonomik qruplara aid olan canlilarin todgigins
yonalik todgiqgatlar hom azsayli, hom do epizodik xarakterlidir. Bunu nozors alarag,
togdim olunan isdo bu istigamato yonalik tadqgigtlarin aparilmasi magsadouygun
hesab edilmisdir.

Todqiqgatlarin aparilmasi liciin Azorbaycanin Abseron yarmadasi se¢ilmisdir ki,
bu se¢im do Sabab asagidakilar olmusdur:

Birincisi, Qafgazin on quraq orazilorindon biri olan Abseron yarmadasi
timumilikdo ciddi geoekoloji  xarakterli kompleks problemlari olan kritik bir
arealdir[21].

Ikincisi,  torpaqglarm  ¢irklonmosi ~ Abseron  yarimadasinin  baslica
problemlarindandir vo bu masalalarin halli bu giin aktualligini tam giicii ilo qoruyan
vozifalordondir.  Belo ki, imumi sahasi 222 min ha olan Abseron yarimadasinin
yararsiz torpaqglarinin iimumi sahosi 33,3 min ha, o ciimladon neftlo ¢irklonmis
torpaqlarm sahasi 10 min ha qgoadar toskil edir[135].

Uciinciisii, Abseron yarmadas1 urbanizasiyanin siirotlo getdiyi, Azarbaycanin

artig meqapolis kimi do xarakterizo olunan Baki sohori, eloco do 6lkonin boyiik
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soharlorindon biri olan Sumgqayit mohz Abseronda yerlosir. Bu getdikco arazido olan
torpaqglarin urbanizasiya moqsadlarina yonaldilmasi naticasinde Abseron yarmadasi
obrazli sokildo ifado etsok ‘“antropogen transforamsiya olunmaq iizora olan” bir
araziys ¢evrilir. Proseslor bu siiratlo gedorss, yaxin oniliklordo Abseron daha kaskin
ekoloji xarakterli problemlorls tizlogmali ola bilor.

Biitiin bu geyd edilonlor Abseron yarmadasin torpaqglarmin dogrudanda shatali
todqiq edilmasinae, orada bas veran proseslorin arzu edilon istigamoto yonoaldilmasi
baximindan ¢ox aktual bir masaladir.

Yuxarida deyilonlori nozoro alaraq toqdim olunan isdo ilk olarag Abseron
yarmadasinda miixtalif antropogen tasiro moaruz galan eyni torpaq tipinin segilmasi Vo
homin torpaqlarin hom bazi fiziki-kimyovi parametrlorinin miioyynolosdirilmasi ilo
bagli tadqigatlar aparilmisdir. Abseronun antropogen tasirin xarakterina gora segilon
Vo tadgiqat iigiin segilon 6 (Istehsal mahsullar ilo ¢irklonmis torpaq, Suvarilan torpaq,
Neft vo neft mohsullar ilo ¢irklonmis torpaq, avtonaqliyyatin tasirindon ¢irklonan
orazilor, Sohor torpaglari, zibbillorin atilmasi {igiin istifado edilon orazilor) torpaq
sahasi nozarot lgiin segilon nishi tomiz torpaqglardan  miiayyan edilon biitiin
gostaricilora gora forglonmasi miisyyon edilmisdir. Belo ki, gotiiriilon niimunalor
eyni torpag tipino moxsus olsa da nisbi tomiz torpaqglarla miiqayisodo pH gostaricisi
sohor torpaqlarinda asagi, neft vo neft mohsullar ilo ¢irklonon orazilords yiiksok,
nomlik gostoricisi iso oksino sohor torpaqlarinda yiiksok, istensal mohsullari ilo
cirklonmis niimunalords iso asagi olmusdur. Humusun miqdar1 da nozarat torpaglara
miiqayisodo biitlin antropogen tesiro moruz galmis torpaqlarda asagi gostoriciya
malikdir vo bu zaman azalama 1,06-1,36 dofo arasinda doyisir. Bir sozls, forgli
antropogen tosir eyni torpaq tipinds belo forgli doyisiklik yaradir vo bu O6ziinii
torpagin fiziki-kimyavi parametrlorinds 6ziinii biruzs verir.

Aparilan sonraki todqiqatlarda secgilon ayri-ayri torpaq saholorinin fiziki-
Kimyovi gostoricilorinin forgli olmasi 6ziinii mikobiotanin hom noév vo  say
torkiblorinda, ham do mikokompleksin ekolo-trofiki strukturunda biruzo verir, yani
antropogen tasirlar ham abiotik, ham da biotik amillards 6ziinii biruza verir. Bels Ki,

miixtolif xarakterli antropogen tosirloro moruz qalmis eyni torpaq tipino malik 7
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orazidon gotiiriilon 800-0 yaxin niimunodo {imumilikdo 81 goébolok novii tomiz
kulturaya c¢ixarilmig vo identifikasiya edilmisdir ki, onlarin da hamisi haqiqi
gobaloklora(Mycota) aiddir. Daha daqiq ifads etsok, geyds alinan gobloklorin boyiik
oksaryyatini Kkisali goboloklor, az bir hissasini iso ziqomisetlor togkil edir. Biitiin
hallarda qeydo alinan gobalok ndvlorinin say1r nisbi torpaglara xas olan
mikomiixtalifliyin nov torkibino goro azalmasina da Sobob olur ki, bu da 6ziinii on
yiiksok saviyyado neftlo ¢irklonmis torpaqlarda biruzo verir. Buna baxmayaraq, yoni
antropogen tasirlordan biitiin hallarda mikobiotanin nov torkibi kasadlagsada, har bir
oraiznin mikobiotasinan formalasmasinda imumi novlarlo yanasi spesifik novlordo
istirak edir. Belo xarakteriskaya uygun golon ndvlarin, yoni todqiqatlarin gedigindo
yalniz konkret bir arazids rast galinan, yoni spesifik novlorin say1 3-7 nov arasinda
doyisir. Bu da 6z novbasinds antropogen tosirlordon todgiq edilon hor bir arazinin
miioyyan moanada spesifiklik alamoti dagiyan mikokomplekslo xarakteriza olunmasini
da geyd etmays imkan verir.

Umumilkido geydo alinan gobaloklor bir-birindon rastgelms tezliyino goro do
forglonmosi todqigatlarin gedisindo 6z tosdigini tapibidr vo molum olmusdur ki,
geyds alinan 81 noviin 3,7%-i dominatlara, 43,2%-i tez-tez rast galinonlars vo 53,1%-
I i1so tosadiifi va nadir novlars Xas olan RT ilo xarakteriza olunurlar.

Qeyd etmok lazimdir ki, gobaloklor heterotrof organzimlardir vo bu sobabdon
do onlar hoyat foaliyyatlori iiclin lazim olan {izvi maddoni hazor sokildo bioloji
Vaziyyati miixtalif olan canlilara xas olan monbodon alir[109, s.16-17]. Bu manbanin
bioloji vaziyyatinin forqli olmasina gora do gobaloklori ekolo-trofiki olagelora goéra
do sistemlosdirilmasine imkan verir vo bu yanasma biitiin mikoloji, mikrobioloji
todgigatlarda istifado edilir. Bu baximdan geydo alman goboaloklori xarakterizo
etdikdo aydin olur ki, todquigtalrda geydo alinan gobaloklor arasinda hogiqi
biotroflara rast golinmir. Belo ki, geyds alinan gobaloklorin 17,3%-ni hoaqiqi
saprotroflar, qalanimi iso saprotroflugu, eloco do biotroflugu hoqiqi Xarakter
dasimayanlar, yoani politroflar togkil edir. Politroflarin ¢oxluq toskil etmasi
gobaloklorin adaptativ xiisusiyyatlorinin daha genis olmasimi tomin edon bir fakt kimi

geyd edilo bilor. Antropogen tosirin gobaloklarin ekolo-trofiki slagalorino neco tasir
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etmoasina golince, miioyyan edilmisdir ki, antropogen tasirlordon asili olaraq har bir
biotopa xas mikokompleksin ekolo-trofiki ixtisaslagsmasmin tozahiir formalarinin
strukturunda da doyisiklik bas verir vo bu da Oziinii nisbi tomiz torpaglarin
mikokompleksindos olan saprotroflugun xiisusi ¢okisinin azalmasinda, politroflugun
Isa yiiksalmosinda biruza verir, hagiqi saprotroflar nisbi tomiz torpaqglarda daha ¢ox
novlo tamsil olunurlar.

Son  dovrlordo  aparilan  todqiqatlarda  goboloklorin - ekolo-trofiki
ixtisaslagmasinin tozahiir formalar1 kimi allergenlik, toksigenlik(o ctimlodon
fitotoksigenlik) vo opportunistlikdo diqgato almir [7, 111, 154-155]. Qeyd edilon
xarakterizkaya uygun golon goboloklor bu giin insanlarin, elocads digor canlilarin
saglamligimda miixtalif sopgili problemlor yaradir vo bu sobodon do onlarin
mioyyanlosdirilmasi bu giin analoji todgigatlarda holli vacib olan yanasmalardan
hesab edilir. Miioyyan edilmisdir ki, geyds alinan géboaloklorin 58,6%-i allergenlars,
52,7%-i toksigenlora va 44,1%-i iso opportunistlora aiddir. Bu nisbatin doyisilmasi
antropogen tosirlordon asili olaraq 6ziinii biruzo vera bilir vo bu 6ziinii toksigenlora
miinasibatdo daha aydin sokilds ortaya goyur.

Burada bir magama da aydinliq gatirmok yerino diisordi. Bu da onunla baglidir
ki, goboloklorin bozilori eyni zamanda ekolo-trofiki ixtisaslagmanin tozahiir
formalarmin ikisini, bazon do 3-niido dasiyir. Masalon, A.niger gdébaloyi buna misal
ola bilar vo 0 har 3 xiisusiyyato malikdir.

Umumiyyotlo geyd etmok lazimdir ki, hor hansi bir ekosistemo Xas olan
biotanin strukturunun doyisilmoasi son dovrlordo aparilan bir sira todqiqatlarda 6z
tosdiqini tapan faktdir [67, 87, 121, 137] vo bununda oksar hallarda manfi yéndan
xarakterizo olunanlara yonoalik olmasi bir sira tadqiqatlarda 6z tosdiqini tapibidr.

Yuxarida verilon malumatlardan aydin olur ki, miixtolif antropogen tosirlora
moruz qalan orazilorin mikobiotas1 nov torkibing, ekolo-trofiki slagolora vo onun
miiasir dovrdo istifado edilon tozahiir formalarina goro miixtalifliklorlo xarakterizo
olunur. Bunun tadgigatlarda geyds alinan gobaloklorin ekofizioloji xiisusiyyatlorinda
Oziinli neco oks etdirmosi hom elmi, hom do praktiki baximdan maraq kasb edon vo

bu giin bir ¢ox yerlordo, o ciimlodon Azarbaycanda aparilan todgigatlarda yetorinco
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todqiq edilmoyan masalalordondir. Bu masalanin todgiq edilmasi basqa bir sobablo do
baghdir, belo Ki, insanlar 6z ehtiyaclarmi 6domok tigiin miixtalif mohsullarin
istehsalinda istifado etdiyi texnologiyalari, metod va yanasmalari, eloco do istifado
etdiklori bioloji agentlori zaman-zaman yenilomali olur. Bunun da naticasinds otraf
miihito olan tasirlordo do doyisir ki, bunun da noticosinds bas veranlorin daima
diggeto saxlanmasi zoruridir. Buna gorodo isin gedisindo bu masalalorin do
aydimnlasidrimasi ilo bagl bozi todqiqatlar da aparilmisdir. ilk olaraq, geydo alinan
gobaloklori tobiotdo yayildiglari, daha dogrusu niimuns gotiiriilon torpaglarin
nomliyino  goro Xarkteizo edilmis vo gobaloklorin ¢coxunun kserohidrofilloro aid
olmasi miioyyon edilmisdir. Bu hal antropogen toasirdon asili olaraq ciddi doyisikloro
sobob olmasa da, nishi tomiz torpaglara xas olan mikokompleksin nomliys goro ayri-
ayr1 gruplarmin xiisusi ¢akisi hidrofil vo mezohidrofillorin hesabina miiayyan monada
doyisir. Analoji hal todgigatlarda geydo alinan goéboaloklorin tomiz kulturalarinin
bdylimasi ligiin alverisli olan temperatur vo ilkin pH goro xarakteristikas1 zamani da
miisahido olunur, yani antropogen tosirlorin xarakterindon irali golon kaskin forglor
Vo ya aydin ifado olunmus asililiq miisahido olunmur. Belo Kki. geyds alinan
gobaloklorin  oksariyyati temperatura miinasibatdo mezofil, az bir hissasi iso
termotolerantdir vo geydo alinan goboloklor arasinda psixrofilloro Vo hogiqi
termofilloro iso rast golinmir. Miihitin pH-nin 4,9-5,9 arasinda yerlosmosi geyds
alman gobaloklorin hamisi {i¢lin optimal hesab edilsa do, geydo alinan gobaloklor
arasinda Aspergillus fumigatus, A.ochraceus, M.hiemalis vo Ulocladium chartarum
kimi alkotolerantlar da yer alir, onlarin boyiimasi tiglin miihitin ilkin tursulugunun
10-5 godor olmasi halinda bels bas verir.

Forgli antropogen tosirloro moruz qalan torpaqlarin  mikobiotasinin
formalagmasinda istirak edon goboloklorin tosirlordon dogan cavab reaksiyasinin
mioyyonlosdirilmasi zamani aydin oldu ki, bu aspektdo goébaloklari 4 forgli grupa
bolmok olar. Todgiqatlarin yayilmasi miiayyan edilon gobsloklori bu qruplar iizro
xarakterizo etdikdo aydin oldu ki, ‘neftlo ¢irklonmis torpaqlarda 1 qrupa aid olan
Actinomucor elegans, Alternaria chlamydospora, Chaetomium cellulolyticum,

Chrysosporinum merdanum, Gliocladium roseum, Trichoderma asperellum,
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T.hamatum Vo T. harzianum, nisbi tomiz torpaglarda iss IV qrupa aid
gobaloklora(Aspergillus ~ flavus, Botrytis cinerea, Chaetomium  globosum,
Cladosporium herbarum, Fusarium moniliforme, F.solani, Humicola gricea, Mucor
hiemalis,  Penicillium brevicompactum, P.cyclopium, P.oxalicum, Stachybotrys
chartarum, Torula herbarum, Verticillium alboatrum) rast golinmir, yoni tomiz
torpaqlarda induksiya olunan névlaro (¢irklonmis torpaqlarda dominantliq edon vo ya
tez-tez rast golinon goboaloklors), neftlo girklonmis torpaglarda iso hassas novlara
(tomiz torpaglarda dominantliq edon vo ya tez-tez rast golinonlar) rast golinmir.
Digor torofdon, nisbi tomiz torpaqlarla miiqayisados bu va ya digor dorcoads antropogen
tosiro moruz galan torpaqlarda goboloklorin sayinda Il qrupdan comi 25 nov, |l
grupdan ise 37 ndv istirak edir.

Belaliklo, miixtalif antropogen tasiro moruz galmis torpaglarin mikobiotasmin
formalasmasinda istirak edon gdbaloklorin antropogen tasiro reaksiyasinin fargli
olmasi miioyyon edilmisdir ki, bu da miisahido olunan fargloro sdykonon
giymatlondirilmo vo barpa metodlarinin hazirlanmasinin aktual bir masalo olmasini,
alinan niticalarin do buna yo6nolik istifadesinin faydali olmasini aminlikla geyd etmok
olar.

2008-ci ildon baglayan vo 2018-ci ildo tamamlanan todgiqatlarda oldo edilon

molumatlar asagida 6 bonddo verilon noticalorls ifads olunmusdur.
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NOTICOLOR

1. Abseronun fiziki-kimyoavi gostariciloring, antropogen toasirin xarakterino goro
farglonan torpaq sahalarinin mikobiotasinin formalasmasinda 81 gobalok novii
istirak edir. Biitiin hallarda qeydo alinan gdboalok nd&vlorinin sayir nisbi
torpaglara xas olan mikomixtolifliyin nov torkibino goéro azalmasima sobab
olur ki, bu da 6ziinii an yiiksok saviyyado neftlo ¢irklonmis torpaqlarda biruzo
Verir.

2. Antropogen tasirlordon biitiin hallarda mikobiotanin ndv torkibi kasadlassada,
hor bir oraiznin mikobiotasinan formalagsmasinda timumi névlorlo  yanasi
spesifik novlords istirak edir ki, onlarmn da say1 hor bir biotop ii¢iin 4-7 nov
arasinda doyisir, yani antropogen tosirlorodon todqiq edilon hoar bir orazi
miioyyan monada spesifiklik oalamoti dasiyan mikokomplekslo Xxarakterizo
olunur.

3. Miiayyan edilmisdir ki, antropogen tasirlordon asili olaraq hor bir biotopa xas
mikokompleksin ekolo-trofiki strukturunda da doyisiklik bas verir vo bu da
Oziinli nisbi tomiz torpaglarin mikokompleksinds olan saprotroflugun xiisusi
¢okisinin azalmasinda, politroflugun iso yiliksalmasinda biruzs verir. Analoji
hal ekolo-trofiki ixtisaslasmanin tozahiir formalar1 olan toksigenlora
miinasibatds do tokrar olunur.

4. Todgigatlarda qeyds alman goboaloklori tobaitdo yayildiglar1 torpaglarin
nomliyino  goro Xarkteizo etdikdo aydin oldu ki, geydo alinan goboloklorin
coxu kserohidrofillora aiddir vo bu hal antropogen tosirdon asili olaraq ciddi
doyisikloro sobob olmasa da, antropogen tosirdon asili olaraq nisbi tomiz
torpaglara xas olan mikokompleksin nomliys goro ayri-ayri qruplarinin xiisusi
cokisi hidrofil vo mezohidrofillorin hesabina doyisir.

5. Todqiq edilon biotoplarda qgeydo alinan gobaloklorin tomiz kulturalarinin
boylimosi {iclin olverigli olan temperatur vo ilkin pH goro xarakteristikasi

zamani iso antropogen tosirlorin xarakterindon irali goalon kaskin farglor
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miisahido olunmur. Bels ki, geyds alinan gobaloklorin oksariyyati temperatura
miinasiboatdo mezofil, az bir hissasi iso termotolerantdir vo geyds alinan
gobaloklor arasinda psixrofillora vo hogiqgi termofilloro iso rast galinmir.
Miihitin pH-nin 4,9-5,9 arasinda yerlosmosi geyds alinan goboaloklorin hamisi
ticin optimal hesab edilso do, geydo alinan gobaloklor arasinda Aspergillus
fumigatus, A.ochraceus, M.hiemalis vo Ulocladium chartarum Kkimi
alkotolerantlar da yer alir.

.Forgli antropogen tosirloro moruz qalan torpaqlarin  mikobiotasinin
formalagmasinda istirak edon goboloklorin  tosirlordon dogan cavab
reaksiyasinin miioyyonlosdirilmosi zamani aydin oldu ki, nisbi torpaqlarda rast
golinon induksiya olunmagqgla aktivloson, neftlo ¢irklonmis torpaglarda iso

hassas (ingibirlosan qrup) novlara rast galinmir.
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DISSERTASIYADA QOBUL EDILON IXTiSARLARIN
SIYAHISI
ASS — aqgarlasdirilmis somani sirasi
BAM - bioloji aktiv maddalor
BO — boylimo omsali
BMA - Beynolxalg Mikologiya Assosasiyasi
DA — diiyiilii agar
KA — kartoflu agar
KOV - koloniya amals gatiron koloniya
KTN — Koand Tosarriifat1 Nazirliyi
MG - mikroskopik gobaloklor
NA - nisastal1 agar
RT — Rastgalma tezliyi
SQM - standart qidali miihitlor
[MB#560672] — gobaloyin Beynalxalg Mikologiya Assosasiyasindaki geydiyyat
nomrasi vo malumatlarin da Assosasiyanin rosmi saytindan

gotliriilmasineg istinaddir.
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